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Der elektronische BRUNSTDETEKTOR ermdglicht:

« die Bestimmung des optimalen Deckungstermins vahek mit nicht
typischem Brunstverlauf

- den Nachweis der Brunst, die ohne auf3erliche Sympwerlauft (sog.
stille Brunst)

- den Brunstnachweis bei Kiihen, bei denen sich dispeechenden
Symptome nach ein paar Tagen wiederholen

- den frihen Nachweis einer Trachtigkeit in 3-4 Wathnach der
kiinstlichen Besamung bzw. den Nachweis der folgerstenst, falls
es ein Fehleingriff gewesen war

- steigert die Effektivitat der kiinstlichen Besamung

- diszipliniert das Pflegepersonal der Tiere

» verbessert die 6konomischen Ergebnisse der Vidéihzuc

Vorwort

Eines der wesentlichsten Elemente der Rinderveumehist die
Erkennung der Brunst, da die Wirksamkeit der Béftuog eng mit dem
Zeitpunkt der Insemination zusammenhangt.

Nachforschungen ergaben, dass das PflegepersenBluhst bei
nur etwa 60% der Kihe mit regelméfRigem und etwéo 4mit
unregelmafligem Geschlechtszyklus erkennt.

Einer sorgféltigen Beobachtung der Rinder wirdoalgrof3e
Bedeutung beigemessen. Sie sollte nicht nur wahderd Arbeitszeit,
sondern moglichst 24 Stunden hindurch erfolgen.sD3&t aber auf
bestimmte Schwierigkeiten, und in der Praxis istnésder Haufigkeit und
der RegelmaRigkeit der Beobachtungen schlecht Ihiestgas die
Erkennung der Brunst natirlich negativ beeinflusst.

Die Brunst dauert bei Kiihen durchschnittlich miteBung von 6
bis 36, am oOftesten aber von 12 bis 17 Stunden.(mdation trifft nach
etwa 30 (24-34) Stunden seit Beginn der Brunstusid endet 10 bis 12
Stunden nach ihrem Abklang.

Die Brunst- und Ovulationsdauer ist kurz; bei esdr und
unsorgfaltiger Beobachtung ist sie leicht zu Gbeese Daher wurde nach
verschiedenen biotechnischen Methoden der Brurestatlng gesucht.
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Dazu gehoren z.B. die Untersuchungen der pH-Veranden des
Vaginalschleims, der Konsistenz- und Temperaturscthwngen der
Milch, die Registrierung einer regeren Beweglichldgr Tiere. Bei der
Anwendung gibt es aber Schwierigkeiten, da sehagerpH-MelRgeréte,
hochempfindliche Thermometer bzw. Pedometer (zursddeg der
Schrittzahl der Kuh in einer ganz bestimmten Zeitse) dazu bendtigt
werden. Bei diesen Forschungen nach einer sichamdrzugleich in der
Anwendung einfachen Methode haben Wissenschaft®pezialisten der
Tierzucht - eine direkte Abh&ngigkeit der Schwargeamder Ohmwerte im
Vaginalschleim vom Zeitpunkt des Brunstbeginnssiietien kénnen.

Die Untersuchungen des Schleims ergaben, das®©ldmwerte
umso geringer sind, je néher die Brunst ist.

Das Wissen um die Physiologie der Brunst, inshés@aber um
die in den Gebarorganen der Kuh verlaufenden Ver&mgen erlaubte
den Schluss, dass es zugleich mit den Ver&nderung&ierstock auch zu
Verédnderungen bei den Ohmwerten im Vaginalschlanildere kommt.

Es ist zu unterstreichen, dass auch enge Abhagitegkzwischen
den Schwankungen der Ohmwerte im VaginalschleinRietler und dem
luteinierenden Hormonpegel (LH) im Blut sowie derr&nhderungen des
Progesteronpegels in der Milch beobachtet wordaoh si

Es sei auch noch darauf hinzuweisen, dass bé/elenehrung der
Rinder die Mdglichkeit des Trachtigkeitsnachweigsshon nach 3-4
Wochen) oder einer folgenden Brunst nach verfeHiteemination von
wesentlicher Bedeutung sind. Von grofRter Wichtigkst auch die
Moglichkeit einer genauen Bestimmung des Abkalbeirmgins.

Elektronischer Brunstdetektor

Alle angefihrten Erscheinungen und Abhéangigkeitan den
Schwankungen der Ohmwerte im Vaginalschleim der Kuid von der
Firma Dramifiski genutzt worden, um den ELEKTRONIEDIH
BRUNSTDETEKTOR fur Kihe zu konstruieren, den wirrtém kurz
BRUNSTDETEKTOR nennen wollen. Mit diesem Gerat st mdglich,
den Brunstzeitpunkt, die Trachtigkeit (schon naeh B/ochen) und den
Termin der Abkalbung zu bestimmen.
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Der Brunstdetektor wurde am Lehrstuhl fir Gebultshi der
Veterindrmedizinischen Fakultat der LandwirtschetfitiTechnischen
Akademie in Olsztyn unter der Leitung von Profese@lazer und Dozent
Dr. habil. T. Janowski mit vollem Erfolg getestiifolgedessen wurde das
Gerat unserer Firma als auf3erordentlich nitzligbglich und brauchbar
fur die Rinderzucht gewertet. Besonders betont eseine erfolgreiche
Anwendung bei symptomloser Brunst (sog. stille Btyrund bei nicht
typischem Verlauf der Brunst.

Der elektronische Brunstdetektor ist auch bei Béennung der
Brunst von Kihen brauchbar, deren Brunstsymptorok sach einigen
Tagen wiederholen.

Die Anwendung des Brunstdetektors erleichtert Be®bachtung
der Tiere durch das Pflegepersonal und macht egemissem Grade
unabhangig von der stdndigen Beobachtung der Rinder

Der Form nach ist das Gerat sehr handlich; beisMagen ist die
Hilfe zuséatzlicher Personen nicht erforderlich.

Technische Daten

Gesamtgewicht ca. 0,3 kg
Energieversorgung 9V-Batterie, 6F22
Stromverbrauch ca. 8 mA
Anzeige LCD - 3 1/2stellig

Ehheiten = 1 Ohm
(1 Einheit = 0,12 Ohm)

Minimale Mal3einteilung

Messbereich 0 - 1990 Einheiten
Arbeitstemperatur 0-70°C
max. Feuchtigkeit 85%
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Zubehor

1. Elektronischer Brunstdetektor mit Batterie
2. Verpackung
3. Bedienungsanleitung mit Garantieschein

Elektronischer Brunstdetektor - Bau

Das Gerat besteht aus: Mess-Sonde, Mess- und daiteck
sowie Griff mit Schalter.

Im Griff befindet sich eine 9V-Batterie (6F22).

Der Mess- und Anzeigeblock ist mit einem LCD-Daspl
ausgestattet, wovon die Messwerte abzulesen sind.

Das Gerat ist tropfwassergeschitzt, was Reiniguieichtert.

Die Mess-Skala reicht von O bis 1990 Einheitenr Deringste
Skalenteil betragt 10 Einheiten (10 Einheiten =Hh{}

Moderne Schaltkreise mit geraumiger Integratioakskdie sich
durch hohe Zuverlassigkeit auszeichnen, bilden diBasis des
Elektronischen Brunstdetektors.

Am Sondenende befinden sich zwei einander pagadiebebrachte
Metallringe (Elektroden), die den elektrischen Wadand messen.

Die Stromstarke sowie das elektrische Feld zwisclden
Elektroden sind fir Tiere und Menschen absolut n&dlich.

2. Gehause

Das Polypropylengehause des elektronischen Bretedtibrs
schitzt das Gerét vor ungunstigen Witterungseisfiiisund den meisten
chemischen Substanzen. Dadurch ist die Erhaltumg Sauberkeit und
Hygiene leicht zu handhaben.
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Wie arbeitet das Gerat?

Bei einer im Freien ausgefiihrten Kontrolle (offeisehaltkreis)
stabilisiert das Gerat nach dem Einschalten in etygabis 2 Sekunden
seine Anzeigen, und es werden auf dem Display gkdéhde Striche
angezeigt (s. den Kapitel MESSUNGEN). Dann ist Sehalter drei Mal
zu dricken, so dass auf dem Display die Zziffern, 12" und ,3”
nacheinander erscheinen. Nach dem wiederholtenkBniides Schalters
sind die Werte "1 0" zu sehen, wobei die "1" beédeulass der Schaltkreis
offen ist, die "0" dagegen, dass keine Messungstfiatden.

Nach Einfihrung der Sonde bis zu einer entsprath@&iefe in die
Vagina (etwa bis 3/4 der Sondenlange) ist der $shalnzuschalten, und
nach etwa 1,5 bis 2 Sekunden (also nach Anzeigbsiatung) der Wert
abzulesen.

Am Display wird auch die Notwendigkeit des Auswselns der
Batterie angezeigt.

Wird die Aufschrift LO BAT ab und zu sichtbar, keldie Batterie
ausgewechselt werden. Falls diese Aufschrift nieéhr verschwindet, ist
ein sofortiges Auswechseln der Batterie notwendig.

Wie den technischen Daten zu entnehmen ist, detii@gkleinste
Anzeigeskala 10 Einheiten, der Messbereich dagegeht von 0 bis 1990
Einheiten. Wird dieser Wert tberschritten, zeigs dasplay "1 0", was
einen offenen Schaltkreis markiert (wie bei der olte im Freien).

Der Mel3bereich des Gerats liegt vielfach héherdalsmaximale
Ohmwert des Vaginalschleims der Kuh.

Vor dem Gebrauch sollte man sich vergewissern, di®
Messsonde sauber ist. Denn eine verschmutzte Sé&ade falsche
Ergebnisse zur Folge haben.
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Erste Messungen

Den Benutzern des elektronischen Brunstdetektieszum ersten
Mal unser Gerét benutzen, schlagen wir vor:
1. Messungen an einigen Kiuhen vornehmen, die rsiblater Sicherheit
die Brunstzeit durchmachen.
2 Messungen an einigen Kihen vornehmen, die malates Sicherheit
die Brunst hinter sich haben bzw. tréchtig sind.

Die Differenzen in den Ergebnissen zwischen Punks eund zwei
erlauben, sich an den Anzeigen des Gerats und deterddhieden
zwischen den einzelnen Tieren zu orientieren.

Die Wirkung des Geréts kann auch unter Labor-Bgpthgen wie
folgt Gberprift werden:

Sonde in einen Behalter mit sauberem Wasser taughd die
Anzeige ablesen. Das wahrscheinliche Ergebnis tldlite0”, was die
Uberschreitung des Messbereichs markiert, da @daredche Widerstand
des sauberen Wassers sehr hoch ist. Bei der mtadtisAnwendung wird
der MelRbereich nie Uberschritten, da die maximaEmmwerte des
Schleims um das Vielfache geringer sind.

Dem Wasser im Behdlter wird dann eine Prise Saigemengt.
Nach guter Durchmischung wird die Sonde wiederungetaucht und die
Messung wiederholt. Hiernach liegt das Ergebnistladuniedriger als
beim ersten Versuch. Salz verringert den elektenschViderstand des
Gemisches (geringerer Widerstand = geringere Aexege). Eine
zusatzliche Salzprise verringert nochmals den Ajyexeert.

Dieser Versuch veranschaulicht die Wirkung desi@Gesowie das
Phéanomen einer nicht normalen Abnahme der angerelterte wegen
der Anwesenheit von Harn an den Elektroden, dein &atz enthalt.

Messungen

Vor Beginn der Messung:
1. Der elektronische Brunstdetektor ist "im Freieml' Gberprifen, um
eventuell die Batterie zu wechseln. Auf der Anzegglten zwei
blinkende Striche zu sehen sein.

I
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Die Desinfektionsflissigkeit ist bereitzusteli@md die Desinfizierung,
wie im Kapitel "Desinfizierung" beschrieben, isrzonehmen.

Sollte die Vulva und ihre Umgebung schmutzighseiuss sie vor der
Einfihrung der Sonde gewaschen und getrocknet werde

Durchfiihrung der Messung
Die Vulva ist leicht auseinanderzuklaffen unct ddonde mit viel
Feingefiihl in die Vagina des Tieres einzuftihren.s Dait den
Elektroden bestiickte Ende soll in die untere Aukbugy gelangen.
Dies sollte nach Einfiihrung der 3/4 Sondenlangg#ienvagina erfolgt
sein, also bis man einen deutlichen Widerstandtspgimpfehlenswert
sind dann sorgfaltig ausgefuhrte 2-3 HalbdrehurdemSonde. Beim
Einfihren der Sonde kann auch auf die Rektalmetladeckgegriffen
werden, - um zu prifen, ob das Sondenende deriihissfgesehenen
Platz erreicht hat.
Schalter driicken, um den Schaltkreis zu ak&vieZuerst erscheinen
auf dem Display zwei blinkende Striche.

- ]

Den Schalter wiederholt driicken. Auf dem Digpascheint dann die
Ziffer 1, was bedeutet, dass das Ergebnis der rer8fessung
gespeichert wurde (a). Diesen Vorgang zwei Mal etedlen, um die
Ergebnisse von Messungen 2 (b) und 3 (c), zu speictWenn der
Schalter jetzt nochmals gedriickt wird, wird der dnigste der
gespeicherten Werte angezeigt, der zugleich dasergeldnis der
Messung (d) darstellt.

Achtung! Der Schalter ist im Zeitabstand von Minimum je egin
halben Sekunde zu driicken.
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4. Das Gerat ausschalten - den Schalter ca. 3 8ekulang drucken.
Nach 30 Sekunden schaltet sich das Geréat sellgstiisi
5. Sonde aus der Vagina des Tieres ziehen.

6. Gerat desinfizieren, wie im Kapitel Desinfiziaguangegeben.
Desinfizierung

Vor und nach jeder Messung muss der elektrischmd2detektor
unbedingt desinfiziert werden.

Eine genaue und sorgfaltige Spilung sowie Desarfing des
Gerats ist eine der wichtigsten Bedingungen eiaehderechten Nutzung
dieses Geraéts.

Sehr empfohlen wird auch eine sorgfaltige Abtrasignder Sonde
(mit Gaze, Lignin bzw. hygienischen Papiertiicheagmit darauf kein
Schmutz, Kot, Schleim bzw. Fellhaar - besonderdanElektrodenandern
- haften bleibt. Um eine fachgerechte Desinfizigran vollziehen, ist die
Sonde sehr sorgfaltig unter laufendem Wasser vdim8tz, Kot, Schleim,
Fellhaaren usw. zu spulen. Die Sonde nachher ieneBehalter mit dem
aufgelodsten Desinfizierungsmittel tauchen.

Bei der Desinfizierung ist auch die Anwendung verei Behaltern
(Plasteeimer) mit dem Desinfektionsmittel zu emfg#ehwobei der erste
zur Spulung des Geréts der zweite zur eigentliéhesinfizierung dient.

-9-

Die Konzentration des Desinfizierungsmittels ist Binklang zu den
Empfehlungen des Herstellers zu wahlen.

Das desinfizierende Mittel bzw. seine Ldsung kdnndie
Schleimhaut der Vagina des Tieres reizen, deshallte die Sonde vor
einer erneuten Einfihrung in die Vagina abgetrotiwerden.

Wahrend der Durchfihrung einer groReren Zahl vasddngen
verliert das desinfizierende Mittel nach und nachVdirkung, deshalb
sollte auch an die Vorbereitung einer neuen LOsuog fortgefiihrten
Untersuchungen gedacht werden.

Achtung !

Es ist noch einmal zu unterstreichen, dass dektrelgasche
Brunstdetektor in absoluter Sauberkeit gehalterderersoll. Nachlassige
Hygiene bzw. nicht fachgerechte Nutzung konnen zheldichen
Verletzungen, ja sogar zur Infektion der Vagina Tieses fuhren.

Taglich nach getaner Arbeit soll das Gera sorigfadewaschen,
gespuilt, desinfiziert und abgetrocknet werden.

Ergebnisse - Interpretation

Die Abbildung Nr. 1 zeigt uns eine typische Kurve der
Widerstandsschwankungen des Vaginalschleims der Wéhrend des
Geschlechtszyklus. Darauf wurde die Brunstdauewigbnet. Befindet
sich das Tier auRerhalb der Brunstzeit, wird eihend/Viderstandspegel
(etwa 300 Einheiten oder mehr) beobachtet. Mit Alen&herung an die
Gipfelphase der Brunst, fallen die Widerstandsweeh und nach bis
zum Minimalwert von 200 Einheiten oder weniger (ctamal sogar
erheblich weniger) ; danach steigen sie wiederbims héchsten Pegel und
bleiben auf diesem Niveau bis zur nachsten Brunsige. In dieser Zeit
fallen die Werte wieder bis zum Minimum. Praktisshes vor allem, das
Minimum und den Augenblick eines deutlichen Ansdieder Werte
festzustellen. Deshalb sollten die Messungen wahden Brunst mit
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entsprechender  Haufigkeit vorgenommen werden. Eiselten
durchgefiilhrte Messung (z.B. je paar Tage) kann tilmrsehen der
Brunst fuhren.

Die Abbildung Nr. 2 zeigt uns eine Kurve der
Widerstandsschwankungen im Falle einer gelungeneckihg oder
Insemination. Nach beendeter Brunst liegen die Vgidedswerte auf
einem sehr hohen Pegel bis zur Abkalbung.

1. Erkennung der Brunst

Abbildung 3zeigt uns die Erkennung der Brunst. Es ist eindeut
zu sehen, dass die Erkennung auf der Feststelesyichimums und dann
des Augenblicks eines deutlichen Anstiegs der Wéeeuht. Dieser
Anstieg bedeutet, dass die Ovulation in einer ¥@it einigen bis mehreren
Stunden erfolgen muss, und dass dies die bestdifeine Insemination
ist. Die Werte von 200 wahrend der Brunst und 3bh&ten danach sind
typische Werte. Es soll aber noch einmal daraujduiesen werden, dass
die Widerstandswerte wahrend der Brunst auch esemtéich niedrigeres
Niveau erreichen kdnnen (z.B. 100 und einige Dutzbeaw. nur einige
Dutzend), aufllerhalb der Brunst wiederum Werte, diee 300 Marke
Ubersteigen.

Die Abbildung 3 ist typisch. Sie ist Ergebnis umseviele Monate
dauernden Untersuchungen, die von Forschungsesgsmiaus anderen
Landern bestatigt werden. Natirlich ist es moglaass in der Praxis

Abweichungen, was die Werte und die Zeitdauer éiezePhasen des
Geschlechtszyklus bei Kiihen betrifft, vorkommen.

Deshalb bedeutet die Verringerung des Widerstahitestwa 200
Einheiten wahrend der Messungen nicht automatistdss die Kuh
briinstig ist. Die Messungen sollen fortgefuihrt vegrdbis das Minimum
erreicht und ein Anstieg des Widerstandes festliesgte was dann erst
bedeutet, dass die Brunst erkannt wurde. Es it migsgeschlossen, dass
die Brunst bei 200 Einheiten entdeckt wird, denasdr Wert ist doch
typisch.

Die Brunstperiode dauert nicht lange ; deshalliesol dieser Zeit
Ofter als einmal am Tag der elektrische Widersgemessen werden.
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2. Fruhzeitige Erkennung der Trachtigkeit (in 3-4 Wochen)

Dies beruht auf der Widerstandsmessung nach 3-édh&/nach
der Insemination. Am gunstigsten ist es, die Megesamach 17-18 Tagen
zu beginnen, also in einer Zeit, in der nachstenBtréallig ware, sofern die
durchgefihrte Insemination erfolglos bliebe. Wemm Widerstandswerte
uber einige Tage sehr hoch liegen (bei etwa 30Mdidi@n oder hoher),
sprechen sie fur eine Trachtigkeit bei der jeweili¢guh.

Ein fallender Widerstand nach 3-4 Wochen nachbDmakung (bis
200 Einheiten oder weniger) spricht dafir, dasskdia nicht trachtig ist
und die nachste Brunst sich nahert.

3. Erkennung des Abkalbungtermins

Dies beruht auf der Untersuchung des elektrisdNeaterstandes
kurz vor der vorhergesehenen Kalbung. Ein fallentfaerstand (wie bei
der Brunst) wird dafiir sprechen, dass die Abkalbimnginigen Stunden
stattfinden wird.

Batterieaustausch

. Beide Schrauben am Deckel [6sen.
. Batterie aus dem Griff ziehen und von den Draditen I6sen.
. Neue Batterie anschlieRen und in den Griff dudrie
. Deckel aufsetzen und beide Schrauben festziehen.
der elektrische Widerstand gemessen werden.

A OWNBE

SchluZbemerkungen

* In Grol3zuchtbetrieben ist die Nutzung eines etgksichen
Brunstdetektors fur einen Kuhstall (maximal 60-70hk) die optimale
LAsung.

* Die Ausleihung des Gerats an andere Zichter isthtni
empfehlenswert, da es durch nicht sachkundige Baedge beschadigt
werden und (iberdies bei nicht sorgfaltiger Desitiéekzur Ubertragung
von Krankheiten kommen konnte.
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* Hygiene ist das erste Gebot bei der Nutzung desit§ewobei
besonders die Desinfektion berticksichtigt werdesanu

* Das Gerat trocken, bei Zimmertemperatur aufbewahre

* Nach Ablauf der 24-monatigen Garantie wird vom dtigter ein
normaler Reparaturservice gegen Entgelt gewaheteist

* Ein mehrere Tage lang andauernder geringer Walsispegel
kann fur eine Entziindung der Vagina des Tierexchpre!

* Das Gerat in lauwarmem Wasser spilen - hei3es sdgar
kochendes Wasser soll gemieden werden.

* Es soll noch einmal betont  werden, dass die

Widerstandsschwankungen im Vaginalschleim der Kulyg &on den

Standveranderungen des Progesteronhormons im Ongasides Tieres
und von dem Anfall des Luteinhormons (LH) abhangipd. Die

Erkennungsmethode der "stillen Brunst" sowie déhén Trachtigkeit
mittels der Widerstandsmessungen des Vaginalssahlést seit vielen
Jahren bekannt und wird als sehr wirksam angedetva 90%).

* Schmutzige, fette Elektroden ergeben falsche Hrigeb (zu hohe
Werte). Das gleiche gilt fur Elektroden, an denerrrHbzw. Salzlésungen
haften (zu geringe Werte). Deshalb ist die Erhgtder Sauberkeit am
Ende der Sonde, ja am ganzen Gerat so wichtig !

* Einige Benutzer schalten das Gerét nach vollzagelessung wie

im Kapitel MESSUNGEN angegeben nicht ab, sonderehem die

aktivierte Sonde aus der Vagina und beobachtecigeitig die Anzeige,
worauf sich in der Haélfte der Vagina die Werte naghtringern. Diese
werden dann als Endergebnis angenommen. Die Messudgr unteren
Ausbuchtung der Vagina ist jedoch leichter zu velien und daher wird
sie vorgezogen.

Unsere Firma bittet alle Benutzer, Bemerkungen @ehrauch des Gerats
und der damit erzielten Ergebnisse an unsere Aelmssenden.

Elektronische Brunstdetektoren werden von unserer Fma auch fir
Stuten, Sauen, Mutterschafe, Ziegen und Flchse hastellt.
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DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS ET DE GESTATION
PRECOCE et disponible en versions pour: les vaches, les
juments, les truies, les brebis et les chévres.

C’est un apparreil qui:

« Facilite I'établissement optimal de la saillie et des chaleurs non
typiques.

+ Rend possible la détection des chaleurs silencieuses.

+ Rend possible la détection des chaleurs présentant les signes de
chaleurs tou les quelques jours.

+ Rend possible la détection d'une gestation précoce 3-4 semaines
aprés l'insémination ou bien apreés les chaleurs suivantes si
I'intervention n'a pas été efficace.

« Facilite la détermination de la date de la mise-bas.

« Rend insémination plus efficace.

+ Rend le personnel s'occupant des animaux plus dicipliné.

+ Améliore les résultats économiques de I'élevage.

INTRODUCTION

La détection des chaleurs est un des éléments les plus importants de
I'organisation de la reproduction et cela vu une dépendance étroite de
I'efficacité de la saillie de la date de I'insémination.

Les recherches démontrent que le personnel travaillant en elevage
reconnait les chaleurs chez environ 50% des animaux a des chaleurs
réguliéres. Il est donc trés important de faire une observation
attentive des animaux, qui ne serait pas limitée a des heures de
travail mais poursuivie, si possible, pendant 24 heures. Cela pose bien
sur des problémes et ces observations ne sont pas si fréquentes et
réguliéres dans la pratique, ce qui a une influence négative sur la
détection des chaleurs.

La chaleur chez la vache dure en moyenne 6 a 36, le plus souvent de
12 a 17 heures. L'ovulation a lieu aprés 30 (24-34) heures apres le
début de la chaleur et finit a 10 a 12 heures aprés sa fin. Les périodes
de chaleurs et d'ovulations sont courtes et si les observations ne sont
pas fréquentes et soigneuses, il est trés facile de les manquer. C'est
pourquoi on a commencé a chercher des méthodes biotechniques de
détection des chaleurs.

Ces méthodes sont les suivantes: examen de PH du glaire vaginal,
examen des variations de consistence de lait (chez la vache),
variations de sa température, enregistrement des mouvements des
animaux. Elles sont difficiles a pratiquer car elles nécessitent
|'utilisation des testeurs PH trés performants, des termometres précis
et des appareils appelés pédomeétres mesurant le nombre des pas
exécutés par la vaches pendant un temps défini. En cherchant une
méthode de détection des chaleurs simple mais sure, les spécialistes
de l|'élevage ont constaté une relation directe des variations de
résistance électrique du glaire vaginal avec le moment de la chaleur.
Tout en examinant les caractéristiques du glaire on a pu constater que
plus la chaleur approche plus la résistance électrique du glaire
diminue. La connaissance de la physiologie de chaleurs, surtout des
changements ayant lieu dans |'appareil génital, a permis de constater
gu'avec les changements dans les ovaires se produisent des variations
de résistance électrique du glaire vaginal de I'animal. Il est important
de souligner les relations étroites de varions de résistance du glaire
vaginal avec les variations du niveau d'un hormone luiteinisant (LH)
dans le sang et avec les variations du niveau de progestérone dans le
lait.

Il faut souligner aussi que la possibilité de détection de la gestation
précoce (3 - 4 iéme semaine) ou bien de la chaleur suivante apres
I'insémination inefficace est trés importante pour une bonne
organisation de reproduction. Il en est de méme en ce qui concerne la
possibilité d'établir la date précise de la mise-bas.

DETECTEUR ELECTRONIQUE DE CHALEURS

Toutes ces observations et rélations concernant les variations de
résistance du glaire vaginal ont été utilisées par la firme DRAMINSKI
afin de construire un DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS; DE
GESTATION PRECOCE ET DE DATE DE LA MISE-BAS ci-aprés dénommé
DETECTEUR ELECTRONIQUE DE CHALEURS, un appareil permettant de
déterminer le moment de chaleur, de détecter la gestation précoce (3-
4 iéme semaine) et de définir la date de la mise-bas. L'appareil a été
testé dans une Clinique de la Faculté de Médecine Vétérinaire de
I'Académie des sciences Agricoles et Techniques d'Olsztyn par M. le
professeur T.Glazer et M. le docteur T.Janowski.

Aprés ces tests, le DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS
produit par la firme DRAMINSKI a obtenu une opinion d'un appareil
trés utile dans I'élevage. Cet appareil est surtout utilisé a détecter les
chaleurs silencieuses et les chaleurs avec des manifestations non
typiques.



DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS est trés utile. L'utilisation
de notre détecteur facilite énormement I'observation des animaux.

Son utilisation est facile grace a sa forme, les mesures ne nécessitent
pas |'aide de plusieurs personnes.

EQUIPEMENT

1). Détecteur électronique des chaleurs avec une pile.
2). Emballage.
3). Mode d'emploi avec un bon de garantie.

CONTRUCTION

1. DECTECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS se compose
d'une sonde, d'un ensemble électronique et d'affichage et d'une
manche avec le déclancheur. La manche contient une pile 9V a un
symbole 6F22.

L'ensemble de mesure et d'affichage est équipé d'une fenétre avec
afficheur a cristaux liquides (type LCD).

L'appareil résiste a I'eau ce qui facilite son nettoyage.

L'étendue de mesurage est de 0 a 1990 unités. Le plus petit échelon
est de 10 unités (10 unités = 1 ohm). Le DETECTEUR ELECTRONIQUE
DES CHALEURS est construit avec des circuits intégrés modernes de
production occidentale, se caractérisant par une grande certitude.

Le bout de la sonde posséde deux anneaux paralleles en métal
(électrodes) servant & mesurer la résistance.

La grandeur du courant entre les électrodes et le champs électrique
produit par ce courant n'est pas nuisible ni pour les animaux ni pour
les hommes.

2. EMBALLAGE

Emballage du DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS est fait du
carton en polypropyléne résistant a l'influence des conditions
atmosphériques et de la plupart des produits chimiques. Cela permet
d'entretenir I'appareil propre.

FOCTIONNEMENT

En testant le fonctionnement de I'appareil, les électrodes non jointes,
aprés avoir appuyé sur le déclancheur, ['appareil stabilise ses
indications pendant 1,5 a 2 secondes ce qui se manifeste par
I'affichage d'un chiffre quelconque, aprés quoi l'afficheur montre la
valeur "1 0". Le chiffre 1 signifie I'espacement aux bouts des
électrodes et le chiffre 0 qu'aucun mesure n'est exécuté, sauf le
contréle du fonctionnement.

L'afficheur signale aussi la nécessité de changer des piles.

L'affichage temporaire de LO BAT prévient du changement de piles. La
stabilisation de cette inscription signale le changement d'urgence.

Le moindre échelon est de 10 unité et I'étendue du mesure est de 0 a
1990 unités. Aprés avoir dépassé cette valeur I'afficheur revient au
résultat "1 0" signifiant I'état d'espacement.

L'étendue du mesure dépasse largement la valeur maximale de la
résistance du glaire vaginal de I'animal.

PREMIER MESURAGE

A l'utilisateur du détecteur électronique des chaleurs qui s'en sert pour
la premiére fois nous conseillons de:

1- faire des mesures sur quelques ou plusieurs animaux qui
sont certainement en chaleur.

2- faire des mesures sur quelques ou plusieurs animaux qui ne
sont pas en chaleurs ou qui sont pleines.

Les différences entre le premier et ledeuxiéme point permettent de
s'orienter dans les résultats affichés et dans les différences pouvant
exister chez les animaux.

Le fonctionnement peut étre contrélé aussi dans un laboratoire de la
facon suivante: mettre la sonde dans un récipient avec de l'eau pure
et lire les résultats. Probablement le résultat sera de "1 0" montrant
gue l'étendue de mesure n'a pas été dépassée car la résistance de
I'eau pure est trés grande. Pratiquement il est impossible de dépasser
cette étendue car les valeurs maximales de résistance du glaire sont
bien inférieures.



Apres il faut ajouter un peu de sel, bien remuer, introduire la sonde et
mesurer pour la deuxiéme fois. Aprés l'addition du sel le résultat est
visiblement inférieur de celui du premier mesurage. Le sel diminue la
résistance de la solution (résistance inférieure = résultat inférieur). Si
on ajoute encore un peu de sel les indications affichées sont encore
plus petites.

Cet expériment montre bien le fonctionnement de I'appareil et le
phénoméne d'une chute anormale des indications causé par la
présence des urines sur les électrodes, sachant que l'urine contient
aussi du sel.

1. Vérifier le fonctionnement du détecteur " en l'air" pour savoir si les
piles ne sont pas épuisées.

2. Préparer le liquide nettoyant et désinfecter suivant le mode proposé
dans le chapitre DESINFECTION.

3. Si les régions de la vulve sont sales il est nécessaire de les laver
avant d'introduire la sonde.

4. Ecarter la vulve et introduire doucement la sonde dans le vagin de
I'animal de la fagon a ce que l'extrémité de la sonde équipée de deux
électrodes puisse arriver au récessus inférieur. Cela intervient aprés
I'introduction de 3/4 de longueur de la sonde dans le vagin au
moment de sentir une résistance. Il est conseillé d'exécuter
soigneusement 2-3 demi-tours.

5. Appuyer sur le déclancheur. Deux tirets qui s’affiche au I'afficheur
signifient que l'appareil est pret a utiliser.

L - 1

6. Appuyer sur le déclancheur encore une fois. Un premier mesurage
(a) a été memorisé.

Fa—

7. Appuyer sur le déclancheur encore deux fois pour que les

mesurages 2 et 3 seront memorisés (b) et (c).

I

8. Appuyer sur le déclancheur la derniére fois pour lire le resultat le
plus bas et final (d).

|

9. Déclancher l'appareil.
10. Sortir la sonde du vagin de I'animal.

11. Désinfecter I'appareil (voir chapitre DESINFECTION).

DESINFECTION

Avant (chaque) mesure et aprés chaque mesure il est nécessaire de
désinfecter le DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS. Le
nettoyage soigneux et la désinfection de I'appareil sont des conditions
trés importante de l'utilisation correcte du DETECTEUR
ELECTRONIQUE DES CHALEURS.

Il est trés important d'essuyer soigneusement la sonde (avec de la
gaze, une serviette) pour qu'il ne reste pas de saletés, d'excréments,
de glaire, de poils, en particulier sur le cotés de la sonde. Afin
d'exécuter correctement la désinfection il est conseillé de bien laver la
sonde sous l'eau courante. Plonger ensuite la sonde dans un récipient
avec une solution d'un liquide désinfectant (p.ex. BIOVAL)

Afin de désinfecter il est possible d'utiliser deux récipients avec un
produit désinfectant (p.ex. deux seaux en plastique). Le premier
servira a nettoyer l'appareil, 'autre a le désinfecter définitivement.

La concentration du désinfectant doit étre conforme aux prescriptions
de son producteur.

Le désinfectant et sa solution peuvent irriter la muqueuse du vagin de
I'animal, il est donc nécessaire d'essuyer la sonde avant de l'introduire
de nouveau dans le vagin.



En faisant plusieurs mesures, la solution du désinfectant perd de son
efficacité, il est donc nécessaire de préparer la solution juste avant les
examens.

ATTENTION'!

Nous soulignons bien la nécessité de |'entretien propre du détecteur.
Le non respect de I'hygiéne et l|'utilisation incorrecte de I'appareil
peuvent causer des lésions importantes et méme une infection de
['utérus de I'animal.

Chaque jour apreés avoir fini les mesures, il faut bien laver I'appareil, le
désinfecter et sécher.

INTERPRETATIONS DES RESULTATS

Le dessin nr 1 montre une courbe typique des variations de la
résistance du glaire dans le vagin pendant le cycle sexuel. Le moment
de la chaleur y est aussi indiqué. Si I'animal n'est pas en chaleur le
niveau de résistance est trés élevé (300 unités ou plus). En arrivant
jusqu'au pic de chaleur la résistance baisse et durant les chaleurs elle
représente environ 200 unités ou beaucoup moins. Ensuite elle s'éleéve
considérablement et maintient ce niveau élevé jusqu'a la prochaine
chaleur au cours de laquelle la résistance baisse de nouveau. Dans la
pratique, en effectuant des mesures, il faut observer le minimum et
aprés, saisir le moment ou les résultats s'élevent visiblement. Cela
nécessite les mesures fréquentes pendant la période de chaleurs. Si
les examens sont faits tous les quelques jours, il est possible de ne
pas remarquer la chaleur.

Le dessin nr 2 montre une courbe de variations de résistance qui
apparalt en cas de la saillie ou de l'insémination efficaces. Daus ce
cas-la la valeur de la résistance se maintient de la fin de chaleur
jusqu'a la mise-bas.
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1. DETECTION DES CHALEURS

Détection des chaleurs chez animaux differents est présentée sur le
dessins no 3 - 6. On y voit bien que la détection de chaleur consiste a
saisir les indications minimales et ensuite le moment d'élevation
visible de résultats. Cette élevation signifie que I'ovulation doit arriver
pendant quelques heures suivantes et que c'est un moment idéal pour
I'insémination. Les valeurs d'environ 200 unités pendant la chaleur et
d'environ 300 unités en dehors de la chaleur sont des valeurs
typiques. Il faut ajouter que la valeur de la résistance peut atteindre
un niveau plus bas (cent et quelques dizaines d'unités ou seulement



guelques dizaines) et en dehors des chaleurs - un niveau plus élevé
(par exemple trois cents et quelques dizaines d'unités)

Nous soulignons que notre dessin présente une situation typique et
qui résulte de nos expériences de plusieurs mois confirmées par les
recherches menées dans d'autres pays. Néanmoins, il est possible
d'observer des différences concernant la valeur de résistance et la
durée de phases respectives du cycle sexuel.

C'est pourquoi la chute de résistance jusqu'a 200 unités ne signifie pas
automatiquement que l'animal est en chaleur - il faut continuer les
mesures afin de remarquer le minimum et c'est aprés que I'élevation
de résistance confirmera la chaleur. Il n'est pas exclu que la chaleur
arrive au moment typique ou la valeur est de 200 unités.

La période de chaleur ne dure pas longtemps - il est donc nécessaire
d'exécuter plus qu'une mesure par jour.
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2. DETECTION DE GESTATION PRECOCE (3 - 4 semaine)

La résistance est mesurée 3 ou 4 semaines apres l'insémination. Il est
mieux de commencer les mesures aprés 17-18 jours, donc au moment
ol la chaleur suivante devrait apparaitre si l'insémination n'était pas
efficace. Si pendant quelques jours la résistance représente le niveau
élevé d'environ 300 unités ou plus, ces résultats confirment que
I'animal est pleine.

D'autre part, la chute de la résistance (jusqu'aux 200 unités ou moins)
3-4 semaines aprés la saillie témoigne que I’'animal n'est pas pleine et
la chaleur suivante s'approche.

3. DETERMINATION DE LA DATE DE LA MISE-BAS.

Elle consiste a examiner la résistance juste avant la date prévue de la
mise-bas. La chute importante de résistance (comme dans le cas de
chaleurs) témoigne de mise-bas quelques ou quelques dizaines
d'heures aprés.



REMARQUES

+ Dans un grand élevage la meilleure solution il est bien d'avoir un
DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS par example pour une
étable ou bien pour 60-80 vaches.

« Il est déconseillé de préter I'appareil aux autres éleveurs vue la
possibilité de transmettre des maladies.

« Il est indispensable de respecter les mesures d'hygiéne en faisant
attention a la désinfection de I'appareil. Les électrodes sales,
grasses donneront des résultats faux (trop élevés), de méme la
présence des urines ou bien des liquides contenant du sel changera
les résultats (trop bas).

Il est donc indispensable de respecter la propreté des extrémités de
la sonde et de tout appareil.

« L'appareil doit étre lavé avec de I'eau tieéde - ne pas utiliser d'eau
bouillante ni d'eau trés chaude.

+ Laisser I'appareil dans un endroit sec, a la température de chambre.

+ Le bas niveau de résistance observé pendants quelques jours peut
témoigner de l'infection du vagin chez I'animal.

+ La firme DRAMINSKI prie de bien vouloir présenter toutes les
remarques concernant l'exploitation et les effets d'utilisation du
DETECTEUR ELECTRONIQUE DES CHALEURS.

CHANGEMENT DE PILE

1. Dévisser les deux vis fixant le couvercle a la manche.

2. Sortir la pile de l'intérieur de la manche et la débrancher du cliquet
de la pile.

3. Placer une nouvelle pile dans l'intérieur de la manche.

4. Visser les deux vis afin de fixer le couvercle a la manche

DONNEES TECHNIQUES

poids environ 0,3 kg

alimentation pile 9V,type 6F22

prise de courant environ 8 mA

affichage 3 1/2 chiffres, type LCD

échelle minimum 10 unités = 1 ohm (1 unité = 0,1 ohm)
étendue du mesurage 0 - 1990 unités

température de travail 0-70°C

humidité max. 85 %
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INTRODUCTION

One of the most important elements in the organization of
animal reproduction is the proper detection of estrous. This is due to
the close correlation between efficient insemination and the time it is
done.

Research has shown that farm personnel detect heat in about 50% of
animals. Much attention is therefore paid to careful observation of
animals, not only during working hours but 24h a day if possible. This
however, creates certain difficulties of a practical nature, negatively
influencing estrous detection.

It should be emphasized that a very important aspect of organizing
reproduction is also the ability to detect early pregnancy or the
following estrous after unsuccessful insemination.

Knowledge of the physiology of estrous and in particular cyclic changes
taking place in the reproductive organs, allowed the discovery that
together with changes in the ovary, changes in the electrical resistance
of vaginal mucus occur.

An interdependence was also noticed between changes in vaginal
mucus resistance and changes in blood levels of luteinizing hormone
(LH) and milk progesterone levels.

Studies on the properties of vaginal mucus have established that the
closer to estrous the less electrical resistance of vaginal mucus.

The above phenomena and interdependence of mucus resistance in the
vagina of animals have been taken advantage of by DRAMINSKI in the
construction of our DRAMINSKI ESTROUS DETECTOR.

This instrument enables quick and easy determination of the onset of
estrous and early confirmation of pregnancy.
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DESCRIPTION

The DRAMINSKI Estrous Detector consists of a measurement probe,
electronic unit and handle containing a standard 9 volt battery.

The electronic unit is equipped with an LCD panel for reading
measurements.

At the end of the probe there are two metal electrodes parallel to each
other which serve to measure resistance. The magnitude of current
flowing between the two electrodes and the electrical field created is
absolutely harmless to animals and humans.

The entire device is waterproof, which enables washing and easy
maintenance of hygiene.

DRAMINSKI Estrous Detector:

« enables quick and optimal covering of animals that come into heat
atypically.

» enables detection of silent estrous

+ enables detection of heat in animals with irregular heat
« enhances insemination efficiency markedly

+ has a positive influence on farm-hand discipline

« improves the economic performance of your farm

Additionally:

« enables early detection of gestation or the next estrous if no
fertilization occurs
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OPERATION

While testing the apparatus in the open air i.e. with open electrodes
check the following:

1. Press the ON/OFF switch. After pressing the button two dashes
are displayed indicating the device readiness to work.

H

2. Press the switch three times - the digits 1, 2, 3 will be displayed
(a-c).

3. Press the switch last time to see the digits "1 0” (d) indicating
that the battery is connected and the instrument operating, but
no measurement is being taken.

Il

o

)

An additional function of the LCD display is to indicate battery failure.
When LO BAT blinks on the display you will soon need a fresh battery.
The battery is dead when the signal is constant.

The lowest scale is 10 units, while the range of measurement is from 0
to 1990 units. When this scale is exceeded the digits "1 0" appear on
the LCD display, signaling overflow (as in the case of the electrodes
being tested while in contact with the atmosphere).

The range of measurements of the detector is several times that of the
vaginal mucus electrical resistance to be tested, and in practice this
scale is never exceeded.
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FAMILIARISATION

Before commencing measurements it is recommended that the
first time user:

1. Do some measurements on some animals which are evidently in
heat.

2. Do some measurements on some animals not in heat or pregnant.

The functioning of the instrument can be checked in the following way:

« Immerse the probe in a vessel of clean water and take a reading. It
should be "1 0" indicating that the measurement scale has been
exceeded as resistance of clean water is great. In practice we will
never exceed the scale because max. vaginal mucus resistance is

many times less than the max. scale.

« Next, put a little pinch of salt into the water, mix well, then immerse
the probe again.

« After addition of salt the result is clearly lower than before.

+ Salt lowers the resistance of the solution (less resistance-lower
result).

« Addition of some more salt lowers the result even further.
This experiment shows well how the instrument works. It also serves

to demonstrate how the presence of urine (which contains salt) on
the electrodes causes an abnormal lowering of results.



TAKING A READING

1.
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Check the electronic functioning of the DRAMINSKI ESTROUS
DETECTOR in contact with the atmosphere, making sure there is no
need to change the battery.

Prepare a disinfectant fluid and disinfect the probe in accordance
with the steps given in the chapter on disinfection.

If vaginal labia or the surroundings are dirty, wash and clean before
inserting the probe.

Spread apart the vulva and delicately insert the probe so that its
end reaches the lower depression which ought to be reached at a
length of 3/4 of the probe. When this depth is reached some
resistance is felt. Then, carefully make 2-3 half-turns of the probe.
Rectal examination can help to determine if the probe is at a correct
depth.

Press the ON/OFF switch. After pressing the button two dashes are
displayed indicating the device readiness to work.

[ - ]

Press the switch once again - the digit “1” will be displayed. It
means that first reading was memorized (a).

Next, press the switch two more times to memorized readings 2 (b)
and 3 (¢).

[0
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8. Press the switch last time to see the lowest result (d)
s

9. Remove the probe gently.

10. Disinfect as instructed in the section "DISINFECTING” and replace in
storage box.
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In fig.2 changes in the pattern of resistance are shown in animals that
have been effectively fertilized either by insemination or mating. In this
In fig.1 typical changes in vaginal mucus resistance are presented instance resistance remains high after heat until parturition.
during the estrous cycle. The moment heat occurs is indicated.

If the animal is not in heat there is high resistance. As the peak phase
of estrous approaches resistance lowers and then rises to a high level
after estrous.

Resistance remains high until the next estrous, when it falls again.

In practice it is essential to record the minimum level of resistance and
then the moment when a distinct rise in resistance occurs, thus during
estrous it is advised to take measurements regularly.

If measurements are too infrequent estrous may be missed.
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1. DETECTING ESTROUS

Heat detection is illustrated in fig. 3. It can be seen here that detection
depends on registering the period when resistance is at a minimum and
the following sharp rise. The rise in resistance indicates ovulation within
a few hours or so and is the best period for INSEMINATION or MATING.
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A fall in resistance does not automatically signal the onset of estrous.
Further measurements are necessary to determine the minimum value
and the following sharp rise in resistance which indicates estrous.

Heat does not last long thus, during this period, measurements should
be taken more than once daily.

NOTE! Values shown in the pictures are TYPICAL, the result of
many months of our research and are compatible with results
obtained in other countries.

However, lower values during heat are sometimes met, as are
higher values out of estrous. Therefore, each animal ought to be
treated individually.

However, in practice results sometimes may differ regarding
resistance during the various phases of the cycle in animals.

2. DETECTING EARLY PREGNANCY

This is done approx. 3-4 weeks after insemination or mating. It is best
to begin measurements when the next heat is expected if insemination
was unsuccessful. If resistance remains high for a few days, it will
mean gestation is in progress.

On the other hand, less resistance will indicate the animal is not
pregnant and heat is approaching.
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. _CLOSINGREMARKS Warning!

The disinfectant and its solution may cause irritation of the vaginal

1. Store the DRAMINSKI ESTROUS DETECTOR in a dry place at mucous membrane, then it is advisable to wipe off the probe before
room temperature. insertion.

2. For large scale farming it is better to use one instrument for one While carrying out a large number of measurements the disinfectant
shed. solution becomes less effective and a new solution is necessary before

3. Normal veterinary hygiene is easy to maintain by ensuring your further measurements.
DETECTOR is cleaned and disinfected after each use.

4. DRAMINSKI kindly asks all users to send in any comments or Note! Keeping the DRAMINSKI ESTROUS DETECTOR absolutely

observations concerning exploitation and results obtained while
using the DRAMINSKI ESTROUS DETECTOR.

T T T o/ clessness about hygiene may result in damage or even
DISINFECTION infection of the animal's uterus. After each usage the instrument

should be carefully washed, disinfected and dried.

clean is very important for gaining the best results.

Before and after each measurement the DRAMINSKI ESTROUS
DETECTOR must be dlS'nfeCted- BATTERY REPLACEMENT

Dirty, oily electrodes will result in false results (too high). Also, the 1
presence of other fluids on the electrodes such as urine, will result in

too low results being obtained. Thus, it is important to keep the )
instrument clean.

. Unscrew both screws which fix the cover found at the bottom of the
handle.

. Remove the battery from within the handle and undo it from the
battery clips.

3. Replace the old battery with the new one then push it inside the
handle.

. Tighten both screws to fasten the battery cover.

Thorough and careful washing as well as disinfection is one of the most
important conditions for proper usage of the instrument. The probe 4
should be wiped with gauze, lignin or paper tissue so that no dirt in the

form of faeces, mucus or hair is left on it, especially around the TECHNICAL DATA

electrodes. To properly disinfect the instrument, the probe should be

cleaned of faeces, mucus, hair and other dirt under running water. Then

it should be immersed in a disinfecting solution. total weight: approx. 300 g
Warning! power: a 9 volt battery
Do not use boiling or very hot water while washing the instrument.

current: 8 mA
For disinfection a solution of disinfectant prepared in two vessels . : —
(plastic buckets) may be used. display: LCD 3.5 digits
The first bucket is for initial washing and the second for final . .
disinfection. smallest unit: 10 units
The concentration of the disinfectant should be according to the :
producer's recommendations' Scale Of measurement: 0‘1990 units

working temperature: 0-50 °C

max. humidity: 85%
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RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO E INIZIO GRAVIDANZA

* Aiuta a fissare al meglio i termini della montaglieanimali aventi andamento
atipico dell'estro.

» Permette di scoprire un estro asintomatico.

* Permette di scoprire I'estro in animali in custfe avviene in maniera irregolare.

* Aumenta l'efficacia degli interventi di inseminaze degli animali.

 Aumenta la disciplina del personale di livello éribre che si occupa degli
animali.

* Migliora i risultati economici dell'allevamento.

Inoltre:
» Permette di scoprire l'inizio della gravidanza3# settimane dall'inseminazione,
0 il successivo estro se l'intervento non ¢ sticeee.

Introduzione

Uno degli elementi pit essenziali per la gestialedla riproduzione del
bestiame & la rilevazione dell'estro, a motivo @mite legame tra l'efficacia
dell'inseminazione e il termine in cui viene esagliintervento di inseminazione.

Gli studi indicano che il personale che si occdpgli animali scopre I'estro
in circa il 50% degli animali.

Si da quindi grande peso all'accurata osservaziegk animali, non limitata
tuttavia alle ore di lavoro, ma estesa, per quanssibile, 24 ore su 24. Questo crea
determinate difficolta, e in pratica le osservakzioon sono cosi frequenti e regolari,
con effetto negativo sulla rilevabilita dell'estro.

Si deve anche sottolineare che un elementi molfpoitante per l'organizzazione
della riproduzione degli animali € anche la possdbidi scoprire l'inizio della
gravidanza, o il successivo estro dopo un inteovelitinseminazione non andato a
buon fine. La conoscenza della fisiologia dell@str in particolare delle variazioni
che avvengono negli organi genitali, permette tbrafare che contemporaneamente
alle variazioni nelle ovaie avvengono variazionllaleesistenza elettrica del muco
nella vagina dell'animale. Val la pena sottolineah® si € osservata una stretta
correlazione tra le variazioni della resistenzateta del muco nella vagina e le
variazioni del livello dell'ormone luteinizzante H). nel sangue e le variazioni del
livello di progesterone nel latte.

Esaminando le proprieta del muco é stato rilevé® gquanto piu € vicino
l'estro, tanto minore € la resistenza elettricanugto.

L'estro nelle vacche dura mediamente, per lo plled2 alle 17 ore, con
scostamenti da 6 a 36 ore.

L'ovulazione avviene dopo circa 30 ore (24-34 dsd)momento dell'inizio dell'estro,
e termina 10-12 ore dopo la sua conclusione.

La durata dell'estro e dell'ovulazione sono brevse le osservazioni non
cercare diversi metodi biotecnologici di rilevazoaell'estro.

Tali metodi sono ad esempio: I'esame delle variaadel pH del muco nella
vagina dell'animale, I'esame delle variazioni dngistenza del latte, le variazione
della sua temperatura, la registrazione dell'auateniobilita dell'animale. Sono
tuttavia di difficile applicazione, in quanto soneecessari precisi pH-metri,
termometri molto sensibili e cosiddetti pedomethie misurano la quantita di passi
compiuti dalle vacche in un determinato tempo. c@edo quindi un metodo di
rilevazione dell'estro che sia sicuro e allo stessopo di facile applicazione, i
ricercatori specializzati nell'allevamento del @se hanno rilevato la correlazione
diretta tra le variazioni di resistenza elettria thuco nella vagina della vacca, e il
momento dell'estro.

E' essenziale anche la possibilita di stabilire poecisione il momento del parto.



Caratteristiche
1. RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO

Il RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO per vacche emgposto da
una sonda di misura, una unita di misura e viszatibne e una impugnatura con
interruttore.

All'interno dellimpugnatura si trova una batteda 9V di uso generale,
indicata con il codice 6F22.

L'unita di misura e visualizzazione & fornita diefstra di lettura con display
LCD, dove vengono letti i risultati delle misurazio

Lo strumento é resistente agli schizzi d'acquajesip agevola il suo utilizzo
e la sua pulizia.

La gamma di misura dello strumento € da 0 a 198@.u La risoluzione & di
10 unita (10 unita = 1 ohm).

Il RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO ¢ realizzato Iku base di
moderni circuiti integrati a larga scala di intefjome, caratterizzati da elevato livello
di affidabilita.

All'estremita della sonda si trovano due anelliatiiei paralleli (elettrodi)
che servono a misurare la resistenza elettrica.

L'intensita di corrente che scorre tra questitldt e il campo elettrico
creato da questa corrente sono assolutamente inpercgli animali e per I'uomo.

2. IMBALLAGGIO

L'imballaggio del RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTR@® realizzato
in polipropilene, resistente all'azione degli agatmosferici e della maggior parte dei
mezzi chimici. Permette di mantenere le condizdingulizia e igiene.

Funzionamento dello strumento

Nel controllo del funzionamento dello strumentm ‘'aria” ossia con gli
elettrodi aperti, premendo l'interruttore lo strumeein circa 1,5-2 secondi stabilizza
le sue indicazioni, con cifre casuali sul displayal termine viene mostrata la scritta
"1 0" Lacifra"1" indica lo stato di apertulagli elettrodi, e la cifra "0" indica che
non é stata effettuata nessuna misurazione, a [latentrollo automatico del
funzionamento in stato di apertura.

Dopo avere introdotto la sonda ad una profonditagaata nella vagina
dell'animale (circa 3/4 della lunghezza della sgrilaogna premere linterruttore e
dopo 1,5-2 secondi, ossia dopo la stabilizzaziteugere il risultato.

Inoltre il display indica anche la necessita dstéozione della batteria.
Quando appare e scompare la scritta LO BAT (basstid della batteria) significa
che e consigliato sostituire la batteria. Quandsclitta appare fissa, questo indica la
necessita di immediata sostituzione della batteria.

Come deriva dalle caratteristiche tecniche la wigiohe € di 10 unita, e la
gamma di misura va da 0 a 1990 unita. Al superamnéntiuesto valore sul display
appare la scritta "1 0" che indica lo stato agiertura (la stessa che appare
controllando il funzionamento dello strumento "ia8).

La gamma di misura dello strumento supera di metike il valore massimo di
resistenza elettrica del muco nella vagina deit\ate.

Prime misurazioni

Consigliamo agli utilizzatori del Rilevatore Ekethico, che per la prima

volta utilizzano lo strumento di eseguire le seguaperazioni:

1 - Eseguire misurazioni in vacche che sicuramsoi® in estro.

2 - Eseguire misurazioni in vacche che sicurameote sono in estro, o che sono
gravide.

Le differenze nei risultati tra il primo e il sewo punto permettono di
orientarsi circa le indicazioni dello strumentdedifferenze che possono presentarsi
tra i singoli animali.

Il funzionamento dello strumento pud essere amcmgrollato in condizioni
"di laboratorio”, nel seguente modo:

Immergere la sonda in un recipiente con acqua pueggere il risultato.
Probabilmente sara il risultato "1 0" che indd# € stato superata la gamma di
misura dello strumento, in quanto la resistenzd'adgua pura € molto elevata.
Nell'utilizzo pratico la gamma di misura non viemai superata, in quanto i valori
massimi di resistenza del muco sono molte volteornin

Successivamente bisogha aggiungere un pizzicaaldi snescolare bene,
immergere la sonda ed eseguire nuovamente la misum Dopo l'aggiunta di sale il
risultato sara molto minore rispetto alla primat&olll sale riduce la resistenza
elettrica della soluzione (minore resistenza = me@nw@alore visualizzato). Una
ulteriore aggiunta di sale provoca indicazioni delirumento ancora minori.

L'esperienza sopra descritta presenta bene iidoamento dello strumento e
il fenomeno della riduzione anomala delle indicazim caso di presenza di urina
(che contiene sali) sugli elettrodi.



Misurazioni

Prima di iniziare le misurazioni bisogna:
1. Controllare il funzionamento del rilevatore #&ietico di estro "in aria"
verificando che non sia necessario sostituire teeba.

2. Preparare il liquido disinfettante ed esegu&edisinfezione secondo quanto
indicato nel capitolo DISINFEZIONE.

3. Se la vulva dell'animale e la zona circostantessporche, prima di introdurre
la sonda bisogna pulirle e lavarle.

4, Aprire la vulva dell'animale e introdurre detemente la sonda dello strumento
nella vagina dell'animale, in modo che Il'estrerdigdla sonda dove si trovano
entrambi gli elettrodi si trovi nel recesso infeeoDovrebbe avvenire quando
la sonda viene introdotta per 3/4 della sua lunghe®rlla vagina dell'animale,
fino a sentire resistenza, e si consiglia di esegeon cura 2-3 semirotazioni.
Nell'inserimento della sonda nella vagina & pokesinche utilizzare il metodo
rettale, per controllare che I'estremita della sosidrovi nel punto corretto.

5. Premere l'interruttore di alimentazione.

6. Dopo la stabilizzazione dei valori (1,5-2 seapridggere il risultato.
7. Spegnere l'interruttore.

8. Estrarre la sonda dalla vagina dell'animale.

9. Eseguire la disinfezione dello strumento secomaanto indicato nel capitolo
DISINFEZIONE

Disinfezione

Prima e dopo ogni misurazione bisogna obbligatagiste disinfettare il
RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO.

Lavaggio e disinfezione precisa e accurata dellwn®ento sono le
condizioni piu importanti per l'utilizzo corrett@dRILEVATORE ELETTRONICO
DI ESTRO.

Bisogna pulire con cura la sonda (con garza acssorbente) in maniera
che non vi resti sporcizia, feci, muco e peli, articolare sui bordi degli elettrodi. Per

effettuare correttamente la disinfezione € meghigaie precedentemente la sonda
dello strumento sotto acqua corrente, asportandicigia, feci, muco, peli, ecc.

Successivamente bisogna immergere la sonda dgflanento in un
recipiente con soluzione disinfettante (ad eserBp@VAL).

E' possibile anche disinfettare utilizzando unluzone di disinfettante in
due recipienti (secchielli di plastica).

Il primo recipiente serve per il lavaggio delloushento e il secondo per la
disinfezione definitiva dello strumento.

La concentrazione del disinfettante va scelta rs@gole indicazioni del
produttore di tale preparato.

Il disinfettante e la sua soluzione possono ieitla mucosa della vagina
dell'animale, per questo bisogna asciugare la spnidaa di introdurla nuovamente
nella vagina.

Durante l'esecuzione di un grande numero di nusoma il disinfettante
riduce gradualmente la sua efficacia, per queste@essario preparare una nuova
soluzioni, subito prima delle ulteriori misurazioni

Attenzione!

Sottolineiamo che é assolutamente necessario nast@ulito il rilevatore
elettronico di estro. La mancanza di igiene oliazb scorretto possono provocare
gravi lesioni, e persino infezioni dell'utero dalfmale.

Ogni giorno al termine delle misurazioni lo strurwe va pulito con cura,
disinfettato e asciugato.

Interpretazione dei risultati

Nella figura n. 1 si vede la tipica curva di vaigne della resistenza elettrica
del muco nella vagina della vacca durante il cestrale, ed € indicato il momento
dell'estro. Se I'animale non € in estro si notaltmlivello di resistenza elettrica (circa
300 unita o maggiore). Quanto piu ci si avvicinacalmine dell'estro, tanto piu il
valore si riduce, fino a raggiungere durante ke#tvalore minimo di circa 200 unita
o0 meno (anche molto meno). In seguito risale alltivelevato e vi rimane fino al
momento dell'estro successivo, quando la resistelettica scende nuovamente. In
pratica, eseguendo le misurazioni, bisogna cogiienginimo e successivamente il
momento i cui i risultati risalgono decisamenteper questo durante l'estro le
misurazioni vanno effettuate con frequenza adegbdisurazioni poco frequenti (ad
esempio a distanza di alcuni giorni) possono imeedii cogliere il momento
dell'estro.

Nella figura n. 2 si vede la curva di variaziatella resistenza elettrica nel
caso di monta o inseminazione andata a buon finel kcaso il valore della resistenza
elettrica dopo I'estro si mantiene a livello eleviitho al momento del parto.



1. RILEVAZIONE DELL'ESTRO

La rilevazione dell'estro € indicata nella figura3. La rilevazione consiste
nel cogliere il momento dellindicazione minima & duccessivo momento di risalita
dei risultati. Tale risalita indica che l'ovulazedovrebbe avvenire nell'arco di alcune
ore, ed € il momento migliore per linseminazioklori intorno alle 200 unita
durante l'estro e di circa 300 unita nel restaetgopdo sono quelli tipici, ma bisogna
sottolineare che in pratica il valore della resigte elettrica durante I'estro pud
raggiungere valori ancora inferiori (poco piu di010nita, o anche meno di 100),
mentre nei periodi restanti anche livelli superi@ad esempio oltre le 300 unita).

Sottolineiamo che il grafico riportato e tipicad € il risultato delle nostre
esperienze, confermate dai risultati di studi cdtida altri paesi. Ma in pratica
possono presentarsi scostamenti nei valori detiatemza elettrica e nelle durate delle
singole fasi del ciclo estrale nelle vacche.

Per questo durante le misurazioni un calo deld#stenza elettrica a circa
200 unita non vuol dire automaticamente che la aacm estro, bisogna continuare
ad effettuare misurazioni per sapere quanto haolilogunto minimo e il successivo
innalzamento della resistenza elettrica, per alseertezza di avere rilevato l'estro.
Non é escluso che possa presentarsi con il valariecd 200 unita, che rappresenta il
valore tipico.

L'estro non dura a lungo, per questo in taleqggeribisogna eseguire le
misurazioni piu volte al giorno.

2. RILEVAZIONE DI INIZIO GRAVIDANZA (a 3-4 settiman e)

Consiste nellesame della resistenza elettrica -4 $ettimane dopo
l'inseminazione. Si consiglia di iniziare le miszicai dopo circa 17-18 giorni, e
quindi nel momento in cui si sarebbe dovuto presentestro successivo nel caso in
cui l'inseminazione non fosse andata a buon fiedaSesistenza elettrica per alcuni
giorni si mantiene a livello elevato, circa 300 tand maggiore, questo risultato
indichera la gravidanza in corso.

D'altra parte una caduta della resistenza elat{dacvalori di circa 200 unita
0 meno) a 3-4 settimane dalla monta, indica chealeca non & gravida & che si
awvicina il prossimo estro.

3. RILEVAZIONE DEL TERMINE DEL PARTO
Consiste nell'esame della resistenza elettricicspbima il termine previsto

del parto. Il calo della resistenza elettrica aosiabassi (come nel caso dell'estro)
indica che il parto avverra nel giro di alcune ore.

300 - 300
& PREGNANCY—=>
200 ‘ ‘ 200+ | \
‘ ‘ CYCLE ‘ ‘ CYCLE
! !
ESTROUS ESTROUS ESTROUS PARTURITION
Fig. 1 Fig. 2
OVULATION
300 &
<— 15hrs— >
200* <—9hrs—>

<8hrs—>=—— 24hrs —>

<—12hrs—>

ESTROUS DAYS OF CYCLE
AN
1
‘ p24681012141618202224;262830323436384042444648 “ 4
2 -1 0 +1 +2
Fig. 3



Rivelatore elettronico dell'estro

Tutti i fenomeni e le correlazioni sopra indicatie riguardano le variazioni
di resistenza elettrica del muco nella vagina delteca, sono stati utilizzati
dall'azienda DRAMNSKI per realizzare un RILEVATORE ELETTRONICO DI
ESTRO, INIZIO GRAVIDANZA e TERMINE DEL PARTO per w&he, denominato
in breve RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO per vac¢ieediante il quale &
possibile stabilire il momento dell'estro, scoprire inizio di gravidanza (a 3-4
settimane) e stabilire il termine del parto.

Tale strumento € stato testato sotto la direzamigrof. T. Glazer e del dott.
T. Janowski, nella Cattedra di Ostetricia delladi@cdi Veterinaria dell'Accademia
di Agricoltura di Olsztyn.

In seguito a tali test il RILEVATORE ELETTRONICOIESTRO per
vacche dell'azienda DRAMISKI ha ottenuto il parere di strumento molto utile
nell'allevamento. Tale strumento € particolarmeat#atto a rilevare un estro
asintomatico, o estro di andamento atipico.

Il RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO e utile per eVare l'estro in
vacche, in cui l'estro avviene a distanza di pganini.

L'utilizzo del RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO afia il
personale di servizio ad osservare continuamensmghali.

A motivo della sua forma lo strumento é facileusare, e I'esecuzione delle
misurazioni non richiede l'aiuto di terze persone.

Caratteristiche tecniche

peso complessivo circa 0,3 kg.
alimentazione 1 batteria da 9V tipo 6F22
assorbimento di corrente circa 8 mA

indicatore dei risultati display LCD 3 cifre e21/

risoluzione 10 unita = 1 ohm

(1 unita = 0,1 ohm)
gamma di misura 0 - 1990 unita
temperatura di funzionamento 0-70gradi C
umiditd massima 85%

Equipaggiamento

1). Rilevatore elettronico dell'estro con battdoianita.
2). imballaggio.
3). Manuale per l'uso e garanzia.

rwbdPRE

Sostituzione della batteria

Svitare entrambe le viti che fissano il copardil'impugnatura.

Estrarre la batteria dall'interno dell'impugmate scollegarla dall'attacco.
Collegare una nuova batteria e inserirla &ifimo dell'impugnatura
Serrare entrambe le viti per fissare il copereli'impugnatura.

Avvertenze

Negli allevamenti di grandi dimensioni la soluzomttimale € utilizzare un
esemplare di RILEVATORE ELETTRONICO DI ESTRO pernogtalla, o al
massimo per circa 60-80 vacche.

Si consiglia di non prestare lo strumento ad atiévatori, in quanto possono
danneggiarlo, utilizzandolo senza la cura dovutiodtre, in caso di scorretta
disinfezione dello strumento vi & la possibilitémismissione di malattie.

Rispettare l'igiene nell'utilizzo dello strumentagendo particolare attenzione alla
sua disinfezione.

Immagazzinare lo strumento in un luogo asciuttenaperatura ambiente.

Al termine dei 12 mesi di garanzia il produttoggantisce, a pagamento, revisioni
e riparazioni dello strumento.

Un livello di resistenza elettrica molto basso sheantiene per alcuni giorni puo
indicare un'infiammazione della vagina dell'animale

Lavare lo strumento con acqua tiepidaon utilizzare acqua molto calda o
bollente.

Sottolineiamo che le variazioni della resistenkttgca nel muco della vagina
delle vacche sono strettamente correlate con léaaiani del livello del

progesterone nell'organismo dell'animale e delkoren luteinizzante (LH). I

metodo di rilevazione di estro asintomatico e @iiondi gravidanza mediante la
misurazione delle variazioni della resistenza etett nel muco della vagina
dell'animale € conosciuto da anni ed & consideratto efficace (circa il 90%).

Elettrodi sporchi e grassi provocano false indmaizdello strumento (valori
indicati troppo elevati). Anche la presenza sulgiteodi di urina o di liquidi che
contengono sali provoca false indicazioni (valodicati troppo bassi).



Per questo & molto importante mantenere pulitrdesta della sonda e l'intero
strumento

Alcuni utilizzatori dopo avere eseguito la misuosz nel modo descritto nel
capitolo MISURAZIONI, non spengono lo strumento, estraendo la sonda dalla
vagina dell'animale osservano le sue indicaziohie @ meta della vagina
assumono valori ancora minori, che vengono assonte risultato definitivo. Ma

la misura nel recesso inferiore € pit semplice styeire, e per questa & eseguita
pil spesso.

L'azienda DRAMNSKI prega ogni utilizzatore di inviare osservaziaiica
l'utilizzo e i risultati dell'applicazione del RHVATORE ELETTRONICO DI
ESTRO per vacche.

L'azienda DRAMNSKI produce RILEVATORI ELETTRONICI DI ESTRO,
INIZIO GRAVIDANZA E TERMINE DEL PARTO pervacche, giumente,
scrofe, pecore, capre e volpi.
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INTRODUCCION

Uno de los elementos mas importantes de la cria de los
caballos es la deteccion del celo, por la relacion entre eficiencia
de inseminaciéon y la fecha de su realizacion. Investigaciones
realizadas dicen, que el personal de la granja detecta el celo
alrededor de 60 % en las yeguas con el ciclo regular y solamente
alrededor de 45 % en vacas con ciclo irregular.

Muy importante es entonces la observacion de las yeguas
no solamente en horas del trabajo, sino también en horas de la
noche, es decir las 24 horas del dia. Esto en la practica cotidiana
causa ciertos problemas, y en el trabajo normal la regularidad y
frecuencia de observacion no es bueno, que tenga influencia
negativa sobre la detectibilidad del celo.

La duracién del celo y la ovulacidn es muy corta en yeguas
y es muy facil perder el celo. Por esta razén se comenzd buscar
otros métodos biotécnicos para detectar el celo.

Estos métodos son por ejemplo: evaluacidon de cambios de
pH en flujo vaginal o registro de aumento de movilidad del
animal .

Buscando el método simple y exacto para detectar el celo
se consiguid la relacién directa de cambios de resistencia
eléctrica en la mucosa vaginal al momento de la presentacién del
celo.

Se detectd que la resistencia es mas pequefia en el
momento de la presentacion del celo. Esto se relaciona también
con los cambios hormonales como el cambio de hormona LH en
la sangre .

La posibilidad de detectar la prefiez temprana y/o el celo
después de inseminacion del animal es también muy importante
en la cria de caballos.

CONTENIDO Y CONSTRUCCION DEL EQUIPO

CONTENIDO

1. Detector del Celo con la pila en su contenido, listo para el
uso

2. Estuche de plastico resistente

3. Manual del equipo

CONSTRUCCION

Detector del Celo
El detector contiene las tres partes principales:

1. La sonda de medicion
2. El bloque de medicién y lectura
3. La manga con el switche.

Dentro de la manga se encuentra una pila tipica de 9V, 6F22.
El bloque de medicion y lectura contiene la pantalla de cristales
liquidos de facil lectura.

El equipo es hermético lo que permite su lavado.

El rango de medicion es 0-1990 unidades ( 0-199 ohmio).

Para la construcciéon del detector se utilizaron los elementos
l6gicos y electrénicos de alto grado de integracién vy
confiabilidad.

Dos anillos metalicos, paralelos en el final de la sonda, son
utilizados como los electrodos que miden la resistencia.

El valor de la corriente que fluye entre los electrodos y el
campo eléctrico producido por la corriente es completamente
seguro para la gente y para los animales.

Empaque

El empaque es construido del polipropyleno resistente para
diferentes condiciones atmosféricas y para la mayoria de
compuestos quimicos, que permite lavarlo con detergentes o
jabones.



FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPO

Durante la revision del funcionamiento del equipo “en el aire” en
la pantalla se deberia presentar lectura:

1. Presione ON/OFF boton. Luego de presionar apareceran
dos guiones que indican correcto funcionamiento del
equipo.

[ -]

2. Presione el boton 3 veces - los digitos 1, 2, 3 apareceran
(a-c).

a)

FU

b)

B
3. Presione ultima vez para ver “1 0” (d) que nos indicara

que la bateria esta conectada y que el equipo esta
funcionando pero aun no se realize ninguna medicion.

Después de la introduccidon del aparato en la vagina de la yegua
(mas o menos 3 de la longitud de la sonda) presionar el
switche, esperar 2 segundos para la estabilizacién de los
resultados y leer el resultado final en la pantalla.

Ademas la pantalla informa sobre la necesidad del cambio de la
pila. Si en la pantalla aparecen las letras “LOW BAT”
intermitentes, significa la pronta necesidad del cambio de la pila,
si las mismas letras aparecen en la forma continua es necesario
cambiar la pila inmediatamente.

El rango del aparato es mas o menos 10 veces mas alto que las
mediciones tipicas en la vagina de un animal.

FAMILIARIZACION

Se recomienda para las personas, que utilizan el aparato
por primera vez, realizar mediciones en unas yeguas con celo
seguro , en unas sin celo, y en unas que estén prefiadas, para
darse cuenta de las diferencias entre las yeguas en celo y sin
celo y entre las yeguas en los mismos condiciones.

Se puede evaluar también el aparato en las condiciones

del “laboratorio” en la siguiente manera:
Meter la sonda en el recipiente (vaso) con agua pura y realizar
medicion, deberia aparecer el resultado “1 0" igual que “en el
aire”. Después agregamos al agua poquito de sal, mezclamos vy
repetimos la medicién. El aparato deberia presentar resultado
parecido a la mediciéon en los animales. Si agregamos mas sal el
resultado va a disminuir. El ensayo presenta bien el
funcionamiento del aparato y disminucién de los resultados en
caso de los electrodos contaminados por orina u otros liquidos
que pueden contener sal.



Antes de comenzar la medicion hay que:

1.

2.

3.

Revisar el funcionamiento del detector del celo “en el aire”
asegurandose que no es necesario cambiar la pila.

Preparar el liquido desinfectante y desinfectar el aparato de
acuerdo con lo presentado en capitulo “Desinfeccion”.

Si la vagina del animal esta sucia, antes de introducir el
equipo se debe lavar la vagina de parte de afuera.

. Abrir un poquito la vagina del animal e introducir

cuidadosamente la sonda del aparato dentro de la vagina en
forma que la terminacién de la sonda con los anillos
(electrodos) entre en la depresién mas baja, mas o menos 34
longitud de la sonda. Se deberia sentir en este momento una
resistencia de entrada de la sonda. Se hace 2-3 medio vueltas
con la sonda para cubrir los electrodos con la mucosa vaginal.
Evaluacion rectal puede ayudar en determinacion de la
posicion correcta de la sonda.

. Prender el aparato presionando el switche principal ON/OFF.

Luego de eso dos guiones estaran mostrando la preparacion

para trabajar.

. Presione el boton nuevamente y el digito “1” aparecera. Eso

significa que primera medicion ha sido memorizada (a)

. Luego presione el boton 2 veces mas para memorizar las

siguientes mediciones 2 (b) y 3 (C)
a)

b%
9)
[ 3]

8. Presione el boton por ultima vez para ver el resultado mas
bajo (d)

d)

9. Saque el aparato de la vagina del animal.
10.Desinfecte el equipo de acuerdo con lo presentado en capitulo
“Desinfeccidon”.



INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

>

En el grafico Nol se presenta la tipica curva de cambios de la
resistencia de la mucosa vaginal durante el ciclo y se marcé el
momento de celo.

RESULTS
\

Si el animal esta fuera del tiempo de celo la resistencia tiene
valor mas o menos 400 unidades . Si el celo se estd acercando,
el valor de la resistencia comienza bajar hasta el minimo de 320
o menos unidades y después otra vez sube hasta el nivel alto 1 3
para quedarse en este nivel hasta el préximo celo. CYCLE

En practica se debe conseguir el minimo de la resistencia y ESTROUS ESTROUS
después el aumento importante de los resultados. Claro esta, Fg. Nr 1

que la frecuencia de mediciones en el tiempo de celo tiene que
ser adecuada, para no perder el celo. En este tiempo se deberia
medir la resistencia por lo menos dos veces al dia.

>

En el grafico No2 se presenta la curva de cambios de
resistencia en el caso de la prefiez del animal. En este caso la
resistencia se queda alta hasta el tiempo del parto.

RESULTS
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1. DETECCION DE CELO

La deteccidn del celo esta presentada graficamente en el grafico
No3. Para la deteccion del celo es necesario conseguir el minimo
de resistencia y después el momento de aumento de resultados.
La ovulacidn deberia presentarse unas horas después de
aumento de los resultados y este es mejor momento para
inseminacién natural o artificial. Los resultados de resistencia
400 unidades fuera del celo y 320 durante el celo son mas
tipicos, pero podemos conseguir animales con resistencia mucho
mas baja durante el celo y mucho mas alta fuera del celo (470
unidades).

EL grafico No3 presenta la curva tipica, promedio, para
diferentes ensayos realizados en diferentes paises en el mundo,
pero siempre pueden aparecer excepciones no solamente en el
valor de la resistencia, sino también en tiempo de la duracién de
los faces del ciclo.

Por esta razon si detectamos la resistencia 320 unidades no
significa automaticamente, que el animal esta en celo. Tenemos
que realizar los siguientes mediciones observando al animal y
buscando el minimo de los resultados y después su aumento
importante.

El celo en los animales es relativamente corto y por esta razon es
necesario realizar mediciones durante el celo por lo menos dos
veces diariamente.

estrous

2. DETECCION DE LA PRENEZ TEMPRANA

Se realiza medicion de la resistencia 3-4 semanas después de
inseminacion.
Es mejor comenzar mediciones 17-18 dias después de
inseminacién , cuando deberia comenzar celo si la inseminacion
no causé prefiez.

Si la resistencia durante todos los dias es de medicién alta

(400 unidades o mas) significa que la yegua no entra en celo, es
decir esta prefada.
La bajada de resistencia significa que la yegua entra en el celo,
es decir no esta prefiada, y es necesario inseminar otra vez.



. _COMENTARIOS FINALES

En una finca de cria grande se deberia tener y utilizar un
aparato por un rebano de 60-80 yeguas.

No se debe prestar equipo a las otras fincas, porque existe
posibilidad de transferir las enfermedades en el caso de
insuficiente desinfeccién del aparato.

Las basicas reglas de higiene deberian ser cumplidas durante las
mediciones con el aparato, la desinfeccion adecuada es muy
importante.

Almacenar equipo en el sitio fresco y seco.

Después de 12 meses de la garantia productor se compromete
revisar y reparar el equipo por la cuenta del usuario.

La baja resistencia de la mucosa vaginal durante unos dias puede
ser causada por inflamacién de la vagina.

El aparato se deberia lavar con agua fria o tibia, nunca usar agua
muy caliente.

Los cambios de la resistencia eléctrica de la mucosa vaginal
estan estrictamente relacionados con los niveles de las hormonas
en el organismo del animal.

La medicién de la resistencia es el método muy conocido desde
hace varios afos y es considerada como muy eficaz, alrededor
de 90%

Los electrodos sucios y/o engrasados pueden causar los cambios
de la resistencia de la mucosa vaginal (resultados demasiado
altos), la presencia de la orina u otro liquido con sal puede
causar resultados falsos demasiado bajos. Por ende es muy
importante tener el aparato siempre muy limpio.

Algunos usuarios del equipo, después del procedimiento de la
medicién , descrita en capitulo “Medicion” , no apagan el
aparato, sino durante el movimiento de sacarlo de la vagina
siguen observando la pantalla. En la mitad de la longitud de la

vagina el valor de los resultados disminuye , y es tomado como
definitivo.

La medicién en la depresidon mas baja de la vagina es mas facil y
por la misma razoén es utilizada con mas frecuencia.

Antes y después de cada uso se debe desinfectar el aparato. El
lavado y desinfeccion adecuada son las condiciones mas
importantes para la buena utilizacidon del detector del celo.
Ademas es muy importante quitar de la sonda (especialmente de
los anillos) cualquier tipo de sucio, como los pelos, la mucosa,
restos de excrementos etc.

Se recomienda lavar exactamente la sonda en un chorro de agua
y después meterla en la solucién de agente desinfectante (por
ejemplo Bioval).

Se puede preparar la solucion de desinfectante en dos
recipientes y utilizar uno para lavar y otro para desinfectar el
aparato.

El desinfectante y/o su solucién pueden causar inflamaciones
dentro de la vagina, por esta razén es importante después de la
desinfeccion secar la sonda con papel o servilleta.

Durante la realizacidn de alta cantidad de mediciones la solucion
desinfectante puede perder su poder, en este caso es importante
preparar solucidon nueva de acuerdo con opiniones del productor
del desinfectante.

IMPORTANTE!!!

Se recuerda otra vez, que la limpieza del detector es
absolutamente necesaria y muy importante para su buena
utilizacion.

El detector sucio puede causar los danos irreversibles de
la placenta y causar hasta la muerte del animal.

Después del trabajo de cada dia , el detector tiene que ser
lavado, desinfectado y secado.



REEMPLAZO DE LA BATERIA

1) Sacar los dos tornillos de la tapa en la manga.

2) Sacar la pila y desconectarla.

3) Conectar la pila nueva y meterla dentro de la manga.
4) Conectar la tapa con dos tornillos

DATOS TECNICOS

El peso total: approx. 300 g

Fuente de poder: pila 9 volt

Corriente: 8 mA

Lectura: LCD 3.5 digits

Escala: 10 units

Rango de mediciones: 0-1990 unidades

Temperatura del trabajo: 0-50 °C

Humedad maxima: 85%
CONTENIDO

1. Detector del Celo con la pila en su contenido, listo para el
uso

2. Estuche de plastico resistente

3. Manual del equipo
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TILLVERKAR:

» ELEKTRONISKA DETEKTORER AV BRUNST OCH TIDIG
DRAKTIGHET (i sju versioner - hos kor, ston, suggor, far, getter, hundar

och ravar).

ELEKTRONISKA DETEKTORER AV  SUBKLINISK

MASTIT hos kor

FUKTIGHETSMATARE FOR SPANNMAL OCH FRON.

DIGITALA TEMPERATURMATARE i hdgar, stukor och silos.
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AV BRUNST OCH TIDIG DRAKTIGHET HOS
STON
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Det ar just darfor det ar sa viktigt att halla sgmetsen samt hela apparaten ren.

. En del anvandare, efter att de har gjort en mdteinligt anvisningarna i
kapitlet MATNINIGAR, stianger inte av apparaten utdiser av de varden som
apparaten visar medan de drar ut sonden fran djsligia, och trots att dessa varden
ar mindre &n de ursprungliga, noterar de felaktégtsa varden som slutvarden. Det ar
lattare att gora en matning i nedre inbuktningeida®a matningar genomfors darfor
oftare.

. Alla anvandare &ar valkomna att skicka in sina tésikangaende
méatningsprocessen och anvadningen av den ELEKTRROAIIS
BRUNSTDETEKTORN hos kor till DRAMNSKI.

. DRAMINSKI &r ett foéretag som producerar ELEKTRONISKA
DETEKTORER AV BRUNST, TIDIG DRAKTIGHET OCH
FORLOSSNINGSDATUMhos kor, ston, svin, far, getter och ravar.




ELEKTRONISKA DETEKTORER AV BRUNST OCH TIDIG DRAKTIG HET:

e Underlattar faststaliningen av betéackningsperiodes djur med irregulara
brunstcyklarpa ett optimalt satt.

e GOor det mojligt att detektera stilla brunst ($ylst brunst).

e GOor det mojligt att detektera brunst hos djur rmeshulara brunstcyklar.

»  Okar effektiviteten av en insemination.

» Disciplinerar personalen som skdter om djuren.

e Forbattrar uppfédarnas ekonomiska utfall.

Samt:
« GoOr det mojligt att detektera tidig draktighet,da@ i 3-4 veckan efter
inseminationen, eller att faststélla nasta brunstriseminationen inte lyckades.

Batteriutbyte

1. Skruva bort de bada skruvarna som haller faselo Locket finns pa handtaget.
2. Dra ut batteriet ur batterienheten pa handtagiekoppla ifran det.

3. Anslut ett nytt batteri och placera det i batteineten i handtaget.

4. Skruva in bada skruvarna for att fasta locketguddtaget.

Slutanmarkningar

. En uppfodare som foder upp djur pa stor skaladmuanda 1 elektronisk
brunstdetektor per 1 ladugard eller per hogst 6@e80

. Tillverkaren rekommenderar att inte lana detekttiin andra uppfodare
eftersom vardlés anvandning kan leda till att apfgar skadas. Vardlos desinfektion
kan daremot leda till att sjukdomar 6verfors.

. Hall apparaten ren nar du anvander den. Var $tinglda med desinfektion.
. Forvara apparaten pa en torr plats i rumstemperatu
. Efter att 12 manaders garantin har gatt ut, garantillverkaren besiktning

och reparationer av apparaten mot betalning.

. Samre motstandskraft mot infektioneom varar ett par dagar, kan betyda
att djuret har en inflammation i slidan.

. Rengor apparaten i ljumt vattealdrig i mycket varmt eller hett vatten.

. Tillverkaren informerar att alla forandringar aetcelektriska motstandet i
slemmet i slidan p& en ko ar nara kopplade tilaf@iringar i progesteronnivan i
djurets organism samt till stegringen av det lusgirande hormonet (LH). Metoden
som anvands for att detektera stilla brunst odly tidaktighet och som grundar sig pa
matningar av forandringar i det elektriska mots#iricslemmet ar kand sedan langre
tillbaka och anses vara valdigt effektiv (ca. 96gant).

. Smutsiga elektroder med fett pa leder till atskal varden visas (for hoga
varden). Aven urin eller vatskor innehéllande kalt leda till att falska varden visas
(for laga varden).
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Inledning

En av de viktigaste elementesv boskapsuppfédningen ar detektion av
brunst. Inseminationen ger mycket battre result@t imseminationsbehandlingen
genomfors vid ratt tidpunkt.

Forskning visar att personalen som skoter djuretelderar brunst hos
ungefar 50% av djuren.

Noggrann observation av djur, inte bara under tatioemarna, men &aven,
om det ar mojligt, dygnet runt, ar darfér av myckadr betydelse. Sddana metoder
medfor dock vissa svarigheter och i praktiken obmer man djuren oregelbundet
och inte s& ofta som man borde. Det i sin tur giektion av brunst svarare.

Man bor ocksd lagga marke till att ett viktigt ekmh av
boskapsuppfédningen ar detektion av tidig draktighedler nasta brunst, ifall
inseminationsbehandlingen har misslyckats.

Med hjalp av stdrre kunskap om brunstcykeln, octuldgakligen stérre kunskap om
forandringarna som sker i reproduktionsorganemeéidag mojligt att konstatera att
med forandringar som sker i dggstockarna forandcksa den elektriska resistansen i
slemmet i djurets slida. Det bor ocksa betonasletttfinns en stark koppling mellan
storre/mindre elektrisk resistans i slemmet i slidach forandringarna i
progesteronnivan i mjolken samt nivan av det luseimnde hormonet (LH) i
kroppen.

Pa grundval av studier av slemmets egenskaperdgstsrskarna att ju
narmare brunst, desto mindre ar den elektriskéaresn i slemmet.

Brunst hos en ko varar med avikelser omkring G3tiltimmar. Oftast ar det
mellan 12 och 17 timmar.

Agglossning dger rum ungefar 30 (24-34) timmarredtgt att kon har bérjat brunsta,
och slutar 10 till 12 timmar efter brunsten.

Brunsten och &agglossningen sker under korta periodh det &r darfor latt
att missa de om man inte observerar djuren tilligchoga eller tillrackligt ofta. Med
avledning av detta har man borjat soka olika biotédgiska metoder for att detektera
brunst.

Dessa metoder gar, till exempel, ut pa att marergiker pH-forandringar i
slemmet i djurets slida, férandringar i mjélkensn&istens och temperatur. Man
registerar ocksa okad rorlighet hos djuren.. Denoéimanda metoderna medfér dock
vissa problem. De ar inte latta att anvanda déaftiman behdver valdigt noggrana
pH-matare, mycket kansliga termometrar eller skopeetrarar, som méater hur manga
steg en ko har gjort under en bestamd tidsperiddtliggn har forskare och
specialister tagit fram bade en saker och enkebdnféir att detektera brunst. De har
konstaterat en direkt koppling mellan resitansfdréaigarna i slemmet och den
kommande brunstperioden.

Det ar ocksd mycket vikitigt att det finns mojligheatt faststalla
forlossningstidpunkten.



Doppa darefter sonden i en behallare med desinfedtisning (t ex. BIOVAL).

For att desinfekteraonden kan man ocksa anvanda en desinfektionsgsnin
forbered i tva behallare (plasthinkar).

I den forsta behallaren kan man tvatta sondeni @gn andra desinfektera
den.

Koncentration av desinfektionsmedelet bor anpassasnlighet med
apparattillverkarens anvisningar.

Desinfektionsmedel och dess losning kan irritgraads slemhinnor. Innan
nasta anvanding bér man torka bort desinfektiongfeédran sonden.

Det ar viktigt att kommar ihag att desinfektiorsslingen kan med tiden bli
mindre effektiv. Det &r darfér ndédvandigt att forbea en ny 16sning efter att man har
genomfort ett stérre antal matningar.

Observera!

Det ar valdigt viktigt att halla den elektronisétatektorn av brunst ren. Om
man inte haller apparaten i rent skick eller om naavander den vardlost kan
apparaten skadas eller djurets livmoder inflammeras

Efter att man har avslutat matningarna bér mattaydesinfektera och torka
apparaten ordentligt efter anvanding varje dag.

Resultattolkning

P& bild nummer 1 finns en typisk kurva som reprtser forandringar i den
elektriska resitansen i slemmet i slidan pa ennaeu en brunstcykel. Brunstperioden

har markerts pa kurvan. Utanfbrunstperioden noterar man ratt hog resistans (ca.

300 eller mer enheter). Resistansen faller ju négnten mesta aktiva fasen av
brunstperioden ett djur ar. Under brunstperioderredistansnivan den lagsta och
uppgar till endast ca. 200 eller mindre enheteh {btand vasentligt mindre). Darefter
blir resistansnivan ater hog och forblir hog tillssta brunstperiod da den faller igen. |
praktiken, ndr man genomfdr matningar, bér mant fiicdera de minimala vardena
och sedan perioden da resistansen okar avsevéarr Darfor det ar s viktigt att med
lampliga intervaller genomféra matningarna. Om rganomfor matningar fér sallan
(t ex med ndgra dagars mellanrum) finns det risknan missar brunstperioden.

Pa bild nummer 2 finns en kurva som represent@sistansforandringar
efter lyckad betéckning eller insemination. | dettall fortsatter den hdga
resistansnivan efter brunstperioden att vara hda & forlossningen.

Konstruktion
1. ELEKTRONISK DETEKTOR AV BRUNST

ELEKTRONISK DETEKTOR AV BRUNST hos kor bestar am sond,
matnings- och avlasningsfunktion samt ett handtad em On/Off-knapp.

Apparaten stromforsérjs med ett 9V batteri typ 568m finns i handtaget.

Matnings- och avlasningsfunktionen bestar av @tismingsfonster med en
flytande kristalldisplay (LCD) med hjalp av viken man kan Ilasa av
méatningsresultatet.

Apparaten ar vattentatt och i och med detta atadetre att rengdra och halla
apparaten i rent skick.

Apparatens matningsskala & mellan 0 och 1990tenHeet minsta vardet
uppgar till 10 enheter (10 enheter = 1 Ohm).

Den ELEKTRONISKA DETEKTORN AV BRUNST har byggts pppa
grundval av stora och moderna integrerade kretthagrkade i Véastvarlden. Dessa
system ar mycket palitliga.

P& sondspetsen finns tvd metallringar (elektrodi@sjade parallellt,som
anvands for att mata resistansen.

Stromstyrkan som gar genom elektroderna samt lgétriska faltet som
uppstar darav ar helt ofarliga for djur och manoisk

2. FORPACKNINGEN

Forpackningen av den ELEKTRONISKA DETEKTORN AV BRIST &r
tillverkad av polypropylen och &r vadertatt samttst@ndskraftig mot kemiska
substanser. Tack vore dess egenskaper ar forpaekniattare att halla i rent skick.

Kontrol av apparaten

N&r man vill préva om apparaten fungerar korrdglntor djurets slida, med
aktiva elektroder, ska man satta pa apparaten. rAppa aktiveras i ungefar 1,5-2
sekunder och displayen stabiliserar sig genomisdt slumpartade siffror eller siffra.
Darefter kommer siffrorna "1 0" att visas pa thgen. Siffran 1 betyder att
sondspetsarna ar aktiva och siffran 0 betyderngtn matning har skett, endast en
automatisk kontrol av apparatens funktioner.



Elektronisk detektor av brunst

Alla ovannamnda fenomen samt kopplingar rérandéstansforandringar i
slemmet i slidan p& en ko anvandes av foretaget MR¥SKI for att framstalla den
ELEKTRONISKA DETEKTORN AV BRUNST, TIDIG DRAKTIGHET OCH
FORLOSSNINGSDATUMhos kor som héarefter kommer att kallas ELEKTRONISK
DETEKTOR AV BRUNST hos kor. Med hjélp av denna agp&an man faststalla
nar brunsten kommer att intraffa, tidig draktighét 3-4 veckan) samt
forlossningsdatumet.

Denna apparat har undersokts av en grupp forskemeleddes av proffesorn
T.Glazer och doktorn T. Janowski med docentkompgetad Lantbruksakademins
veterinarmedicinska fakultet i Olsztyn.

P& grundval av de ovannamnda undersokningarna s anden
ELEKTRONISKA DETEKTORN AV BRUNST hos kor, tillveridh av
DRAMINSKI, vara en valdigt anvandbar apparat for djurdppfe. Denna apparat
kan aven anvandas for att detektera stilla brumkt {yst brunst) samt brunst under en
oregelbunden brunstcykel.

Den ELEKTRONISKA DETEKTORN AV BRUNST kan ocksa @ndas
for att detektera brunst hos kor som visar teckestprk sexualdrift med nagra dagars
mellanrum.

Den ELEKTRONISKA DETEKTORN AV BRUNST underlattar stor
utstrackning observation av djuren. Personalen\mhiate langre standigt observera
djuren.

P& grund av sin konstruktion ar apparaten lateatinda. En person kan
sjalvstandigt genomféra matningarna.

Teknisk data
totala massan ca. 0,3 kg.
matning ett 9V batteri typ 6F22
stromférbrukning ca. 8 mA
display LCD-display, 3 1/2 siffror
minsta vardet 10 enheter = 1 Ohm

(1 enhet. = 0,1 Ohm)
méatningsskalan 0 - 1990 enheter
arbetstemperatur 0-70 grader C
max fuktighet 85%

Detektorn och dess tillbehor

1). Elektronisk detektor av brunst med inbyggtdrat
2). Forpackning.
3). Bruksanvisning med ett garanti.

1. DETEKTION AV BRUNST

Bild nummer 3 illustrerar detektion av brunst. Biden kan vi se att
detektion av brunst gar ut pa att notera de miranvdrdena och darefter tidpunkten
da dessa varden kraftigt gar upp. Sadan 6kninglbett agglossning borde intraffa
inom nagra timmar eller inom ett tiotal timmar odét &r den béasta tidpunkten for
insemination. Varden soom uppgar till ca. 200 ezhahder brunstperioden och ca.
300 enheter utanfor brunstperioden utgor typiskaes Det bor understryckas att i
praktiken kan resistansvéardena vara lagre undershyarioden (t ex endast omkring
hundra eller bara ett tiotal enheter) eller hogemidr brunstperioden (t ex mer &n tre
hundra enheter).

Det bor betonas att den ovannadmnda bilden illetren typisk situation och
ar resultat av experiment som genomfordes undea fil|dinader. Samma slutresultat
har uppnats i andra lander. Dock i praktiken kasistansnivaerna variera under de
olika faserna av brunstcykeln hos en ko.

Om resistansnivan faller till ca. 200 enheter ks darfor inte automatiskt
anta att en ko ar brunstig — man bor fortsatta gédia matningarna for att notera de
minimala vardena, och darefter en kraftig Okningtt® betyder att kon &ar brunstig.
Det &r dock inte uteslutet att vi har upptéckt Istparioden néar vi noterar ca. 200
enheter — det &r ett typiskt varde.

Brunstperioden varar endast en kort period — udda tiden bor man darfér
genomfdra mer matningar an en gang per dag.

2. DETEKTION AV TIDIG DRAKTIGHET (i 3-4 veckan)

Detektion av tidig draktighet gar ut pa att mantendesistansen 3-4 efter
insemination. Det ar bast att bérja genomféra mé@gnina efter ungefar 17-18 dagar,
alltsd d& nasta brunstperiod borde intraffa, omawtar att den ovannamnda
inseminationsbehandligen misslyckades. Om resistads fortsatter att vara hog, ca.
300 enheter eller mer, under nagra dagar, betyateattlkon ar draktig.

A andra sidan om resistansnivan faller (och uppigidza. 200 enheter eller
mindre) 3-4 veckor efter betackning, betyder détkan inte ar draktig och nasta
brunstperiod ar nara.

3. FASTSTALLNING AV FORLOSSNINGSDATUMET

Faststallning av forlossningsdatumet gar ut pénatt mater resistansen strax
innan det forvantade forlossningsdatumet. Om rssstivan faller avsevart (ungefar
lika mycket som strax innan brunstperioden), batyli# att forlossningen kommer att
ske inom loppet av nagra eller ett tiotal timmar.



Efter att man har fort in sonden tillrackligt ldrg i djurets slida (ca. 3/4 av
sondens langd), bor man trycka pa On/Off-knappénedter 1,5 till 2 sekunder, dvs
efter det att vardena har stabliseras, lasa altaesi

Displayen signalerar aven om batteriet behdveadyt

Om féljande meddelande "LO BAT” dyker upp ochsidnner kort darefter,
betyder det att man borde byta batteriet. Om meadelt "LO BAT” dyker upp och
inte forsvinner, betyder det att man borde bytaeliat omedelbart.

| kapitlet TEKNISK DATA har vi informerat att deminsta véardet som
apparaten noterar ar 10 enheter och att matningsska pa 0 - 1990 enheter. Om
apparaten noterar ett hogre varde, visas foljaiffterspd displayen: "1 0" (samma
siffror som visas nar man prévar om apparaten fiardgeorrekt utanfér djurets slida).

Apparatens matningsskala ar nagra ganger hogredém maximala
resistansnivan som kan noteras i djurets slida.

Den forsta méatningen

Vi rekommenderar att en anvandare som anvander HElektroniska
Detektorn for forsta gangen:

1- Genomfor nagra eller ett tiotal matningar hossam med sakerhet ar brunstinga.
2- Genomfor nagra eller ett tiotal matningar hos &om med sakerhet ar dréktiga
eller inte ar brunstinga.

De olika varden som kommer visas pa displayendédva olika tillfallen
beskrivna ovan ger anvandaren en méjlighet atstiilt vilka varden uppstar i vilken
situation samt att observera hur mycket vardenavkaera mellan de olika djuren.

Man kan é&ven prova om apparaten fungerar  korrekt
"laboratorieférhallanden” pa foljande satt:

Doppa sonden i en behdllare med rent vatten osh aé vardena.
Formodligen kommer siffrorna 1 O att visas eftersesistansen i rent vatten &r valdig
hog och apparatens matningsskala omfattar intetsa sarden. Nar vi anvander
apparaten kommer de varden som vi noterar aldtigdegrskrida de maximala
vardena pa skalan - de maximala resistansvardedpumts slemm ar ett antal ganger
lagre.

Tillsatt en nypa salt till vattnet, ror om ordeégt] doppa sonden och
genomfdr en matning igen. Efter att man har tillsalt &r vardena betydligt mindre.
Salt minskar resistansnivan i losningen (mindrdstass = mindre varden). Om vi
tillsatter lite salt till kommer annu mindre vardatt visas.

Experimentet ovan illustrerar pa ett bra sattdpparaten fungerar samt hur
urin innehallande salt pa elektroderna kan pavsiktzesulatet. Salt i urinet kan leda
till att valdigt laga varden visas pa displayen.

Matningar

Innan du séatter igdng med matningarna:
1. Kontrollera forst utanfoér djurets slida att delektroniska detektorn av brunst
fungerar korrekt och att batteriet inte behdveabyt

2. Forbered desinfektionslésningen och desinfekteepparaten enligt
anvisningarna i kapitel DESINFEKTION.

3. Om djurets blygd och huden runt omkring denréutsig, tvatta och rengor de
innan du for in sonden..

4, Sara pa blygden och bérja varsamt fora in ap@asasond in i djurets slida sa
att sondspetsen med elektroderna nar nedre inimgleni Detta bor handa efter
att man har fort in ca. 3/4 av sondens langd ijureds slida och efter man
moter motstand. Darefter ska man noggrannt gorah2i8mvandningar. Nar
man for in sonden i slidan kan man ocksa med Hgélen rektal undersokning
kontrollera att sondseptsen ar pa ratt plats.

5.  Tryck pa On/Off-knappen.

6. Las av resultatet efter det att vardena haltistahs (efter ca. 1.5-2 sekunder).
7. Sténg av apparaten.

8. Ta ut sonden fran djurets slida.

9. Desinfektera apparaten enligt anvisningarngitetRDESINFEKTION.
Desinfektion

Innan och efter varje méatning bér man desinfektiea ELEKTRONISKA
DETEKTORN AV BRUNST.

Noggrann och omsorgsfull rengéring samt desinfekéiv apparaten ar en
forutsattning for en korrekt fungerande ELEKTRONISKETEKTOR AV BRUNST.

Dessutom &r det valdigt viktigt att noggrannt ok sonden efter anvanding
(med hjalp av gastyg, bomull eller nasduk), sasattts, lort, slem eller péls inte
kvarlamnas pa sonden. Man bor extra noggrannt rankg@nterna pa elektroderna.
For att ordentligt desinfektera apparaten ar dst bt tvatta sonden under rinnande
vattten for att ta avlagsna smuts, lort, slem, ptds
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VYRABI:

ELEKTRONICKE INDIKATORY RIJE, RANNE BREZOSTI
(v sedmi verzich — pro kravy, klisny, prasnice, owe, kozy, psy a lisky).

ELEKTRONICKE INDIKATORY P REDKLINICKYCH STAV U
MASTITIDY VEMENE u krav.

ZEMEDELSKE VLHKOM ERY NA ZRNO A OSIVO.

CISLICOVE M ERICE TEPLOTY v krechtech, prizméch, silech.
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navod k pouziti



Proto je tak dlezité udrzovat koncovku sondy a cel§groj éisté.

. Ne&kteri uzivatelé po provedeni dfeni zpgisobem uvedenym v kapitole
MERENI nevypinaji pistroj, ale pi vysunovani sondy z pochvy fete pozoruiji jeji
Udaje, které v polovindélky pochvy ziskavaji jeShizSi hodnoty, a tyto povazuji za
konené. Ale mgfeni v dolni kapse se snaginprovadi — proto je provétho
nejcastji.

. Firma DRAMINSKI se obraci na uzivatele s prosbou, aby nam Veska
posilali své poznadmky tykajici se pouziti a vysledkziskanych
z ELEKTRONICKEHO INDIKATORURIJE u krav.

. Firma DRAMINSKI vyrabi ELEKTRONICKE INDIKATORYRIJE, RANE
BREZOSTI A TERMINU PORODU prdravy, klisny, prasnice, bahnice, kozy a

ligky.




ELEKTRONICKY INDIKATOR RIJE A RANE BREZOSTI:

e Usnadiuje ugeni optimalniho terminufipoustni zvirat s atypickym prbéhem
fije.

e Umoziuje zjiS&ni bezpiznakovétije (tzv. tichatije).

» Umoziuje zjiS€nifije u zviat, u nichz séije objevuje nepravidetn

e ZvySuje efektivitu pipouseni zvirat.

e Ma pozitivni vliv na kazie nizSiho personalu, ktery se stara datd.

o ZlepSuje ekonomické vysledky chovu.

Navic:
* Umoziuje zjistit ranou kezost v 3-4 tydnu po inseminaci nebo daij pokud
tento zakrok byl bezvysledny.

Vymeéna baterie

1. OdSroubovat oba Sroubjiewivjici kryt k drzaku.

2. Vysunout baterii z drzaku a odpoijit ji od bateg patentky.
3. Fipojit novou baterii a zasunout ji do drzaku.

4. FiSroubovat oba Srouby a taktéigevnit kryt k drzaku.

Poznamky

. Ve velkych chovech je optimalni pouZivat jeden ElEKTRONICKEHO
INDIKATORU RIJE na jednu staj nebo maximélna cca. 60-80 kiiskrav.

. Nedoporduje se fjcovani gistroje jinym chovatéim, protoze mizou gi
nefilis peslivém zachazeniijstroj poskodit. Kror toho, i mélo pe&livé desinfekci
pristroje se mize zvySit moznostienosu nemoci.

. Je nutné dodrZovat hygiendt pbsluze pistroje, gedevsim je vSakid¢ba
dbat na desinfekciifstroje.

. Pristroj je feba skladovat v suché mistnosti s pokojovou teploto

. Po skordeni 12-n¥siéni zaruky vyrobce zajisije placené servisni prohlidky
a opravy pistroje.

. Pokud se podkolik dni udrzuje nizka hladina odporujige to byt znamkou
zaretu v poch¥ zvitete.

. Pri myti pristroje je nejlépe pouzivat vlaznou vodunepouzivat k myti
velmi teplou nebo va&ici vodu.

. Zduraziujeme, Ze zrny elektrického odporu v kravské poéhgou Esns
spjaty se zmnami hladiny hormonu progesteronu v kravském oxgani a se
Spickami vyskytu luteinizé&niho hormonu (LH). Zpsob indikace tiché&ije a rané
brezosti pomoci ®feni znén odporu v pochv zvirete je zndm jiztadu let a je
povazovéana za velmiinny (kolem 90 %).

. Spinavé, umashé elektrody zpsobi falesné udajetistroje (filis vysoké
vysledky), také vyskyt m nebo tekutin s obsahem soli na elektrodachizead
faleSné udaje {iiS nizké vysledky).
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Uvod
Jednim z nejileZitgjSich prviki organizace plemenitby dobytka je Zagani
tije, vzhledem k imé zavislosti Usfsnosti inseminace na terminu jejiho provedeni.

Vyzkumy ukazuji, Ze persondl, ktery se zabyv&atyj zji¥uje fiji u cca
50% zvtat.

Proto je dlezité peglivé sledovat zviata, nejen pouze v pracovni dolale
pokud mozno pravidetnpo celych 24 hodin. Je to vSak pomé komplikované a
v praxi to s frekvenci a pravidelnosti pozorovaférizné, coz miva negativni vliv
na indikacitije.

Je teba také ziraznit, Ze pii organizaci pelmenitby zidt je také velmi
vyznamna moznost zfi§vat ranou kezost, nebo dalsi, nejblizEji po nelspSném
insemin&nim zakroku.

Znalost fyziologietije, a pedevSim zmn, k nimz dochazi v rodidlech,
umoznila zjistit, Ze spolu se 2Zmami ve vajénicich dochazi ke ztnam elektrického
odporu v poch¥ zvifete. Je dobré také @@znit skuténost, ze byly zjigny primé
souvislosti zmin elektrického odporu hlenu v pochvse zn¢nami hladiny
luteinizazniho hormonu (LH) v krvi a se zZinami hladiny progesteronu v mléce.

Pti vyzkumu vlastnosti hlenu bylo zj&to, Ze¢im je blizsi termirtije, tim je
elektricky odpor hlenu mensi.

Rije u krav trva piblizné s odchylkami od 6 do 36, rejstji viak od 12 do
17 hodin.

Ovulace pichazi giblizné po 30 (24-34) hodinach od&&kutije a korki do
10-12 hodin po jejim odezni.

Doba trvanitije a ovulace je kratkd afipne moc éastych a fitom
nedikladnych pozorovanich je snadno mozné si ji nevSumnProto se z@lo
s hledanimiznych biotechnickych metod indikatige.

K t¢émto metodam péit nagriklad: zkousky zrén pH hlenu v pochy zvirete,
zkouSky zmgn konsistence mléka, jeho teploty, zdznamy &tSané pohyblivosti
zvifat. Jsou vSak obtizné pouzitelné, protoze jsourgrautnd pesna nifidla pH,
velmi citlivé teplondry nebo tzv. pedometry, které zji§i mnozstvi krok, které zvie
uckla bthem utené doby. R hledani jisté metody indikadéje, ktera bude fitom
jednoduch& na pouziti, zjistili badatelé — spesiélina chov dobytka —ftimou
souvislost mezi z&nami elektrického odporu hlenu v po¢hkrav a dobou vyskytu
fije.

Taktéz dilezita je moznost dit touto metodou fesny terminu porodu.



Pak sondu porite do nadoby s roztokem desinfakho prostedku (nap. BIOVAL).

Pro provedeni desinfekce je také mozné pouzitokozlesinfekniho
prostedku, fripraveny ve dvou nadobéach (plastové kbeliky).

V prvnim se fistroj umyje, druhy slouzi ke ko&eé desinfekci fistroje.

Koncentraci desinfekiho prostedku je teba zvolit dle doporteni vyrobce
tohoto prostedku.

Desinfekni prostedek a jeho roztok tou drazdit sliznici pochvy zkéte,
je proto teba sonduied jejim zavedenim do pochvyriot

Béhem provadni wtSiho mnozstvi ®teni desinfekni roztok postuph
sniZzuje svou &innost, je proto nutnétjpravit novy roztok bezprostdre pred dalSimi
métenimi.

Pozor!

Zdaraziujeme, Ze je nezbynnutné, aby byl elektronicky indikatdije
udrzovargisty. Nedbalost $ hygiers nebo nespravné pouzitittou zmisobit vazné
poskozeni nebo dokonce infekélahy zvirete.

Kazdy den po ska®ni neéfeni je teba pistroj dikladné umyt, desinfikovat
a vysusit.

Vyklad vysledku

Na obrazku 1 je znazama typicka kivka zmén odporu hlenu v poclkv
kravy bshem pohlavniho cyklu, na niz je ozeaa doba vyskytiije. Pokud se zig
nachazi mimo obdokije, Ize zaznamenat vysokou hladinu odporu (cca 80Gce
jednotek). Bhem gFichodu vrcholufije hodnota odporu klesa tak, aby v ddfje
¢inila minimalrg cca 200 jednotek a mé&iidokonce znéné mére), pak se zase zveda
na vysokou hladinu aistava tam do dal$ije, kdy zase odpor klesa. V praxi felta
pii méteni zachytit minimum a pak momerietelného zvySeni hladiny odporu, proto
je tteba v dob fije vykonavat nfreni s paicné ¢asto. Meieni provadné jen ¥idka
(nap. s odstupemdkolika dni) mize samoiejme zpisobit grehlédnuti dobyije.

Na obrazku¢. 2 je znazorgna Kivka zmeén odporu v pipads provedeni
uspsSného kryti nebo inseminace. V tomttipac se hladina elektrického odporu

P

udrzuje po skotenitije velmi vysoko az do doby porodu.

Konstrukce
1. ELEKTRONICKY INDIKATOR RIJE

ELEKTRONICKY INDIKATOR RIJE pro kravy se sklada zstici sondy,
bloku s odéetem ndteni a drzéku s vypidam.

Uvnitt drzaku je nachazi¢hna baterie s n&im 9 V, ozn&ena symbolem
6F22.

Blok s odéetem mngfeni je vybaven okénkem pro a@¢, vremz je
zabudovan displej, na kterém se zobrazuji vysledkeni.

Pristroj je vod&odolny, coz usnadije jeho myti a udrzbu &istots.

Rozmezi niteni je od 0 do 1990 jednotek. NejmensSi dil stupmée0
jednotek (10 jednotek = 1 ohm).

ELEKTRONICKY INDIKATOR RIJE je sestaven na bazi modernich
integrovanych obvad zapadni vyroby, pro které je typicka spolehlivost
bezporuchovy chod.

Na konci sondy se nachazeji dva rowiot® kovové prstence (elektrody),
které slouzi k reni odporu.

Hodnota elekiny proudici mezidmito elektrodami a hodnota elektrického
pole, které tento proud vytiaje naprosto bezgea pro zfata i lidi.

2. KRYT

Kryt ELEKTRONICKEHO INDIKATORU RIJE je zhotoven
z polypropylenové hmoty, ktera je odolna proti govostnim podminkam agtsing
chemickych progedki. Toto umoauje udrzovat fistroj hygienicky &isty.

Prace pristroje
Pri zkouSce fungovaniifstroje ,ve vzduchu®, tj. s rozéenymi elektrodami,
po stisknuti vypin& pistroj po dobu cca 1,5 — 2 sekundy stabilizuje éidaepz se
projevi zobrazenim nahodnékitsla nebocisel, pak pistroj zobrazi hodnotu ,1 0.
Cislo 1 znamena, Ze koncovky elektrod jsou réeey, &islo 0, Ze neni vykonavano
Zadné nsfeni, krond automatické kontroly furinosti v rozeyeném stavu.



Elektronicky indikator Fije

Veskeré vySe uvedené jevy a souvislosti, tykajieizsen elektrického
odporu hlenu v pochiv krav, byly firmou DRAMNSKI pouzity i vyvoji a
konstrukci ELEKTRONICKEHO INDIKATORU RIJE, RANE EREZOSTI a
TERMINU PORODU pro kravy, ktery dale nazyvame jehERTRONICKY
INDIKATOR RIJE pro kravy, s jehoZ pouZitim je mozn&iumoment nastupiiije,
zjistit ranou Bezost (v 3-4 tydnu) a stanovit termin porodu.

Tento fFistroj byl testovan pod vedenim prof. T. Glazeroa. dr. hab. T.
Janowského na Kkatésl porodnictvi Veterinarni fakulty Zefklsko-technické
akademie v Olsztynu.

Na zéklad téchto test ziskal ELEKTRONICKY INDIKATOR RIJE pro
kravy, vyroben firmou DRAMNSKI, posudek, Ze je velmi vhodny pro pouZiti
v chovu. Tento fistroj ma uplaténi zvIaSé pri zjiStovani bezfiznakovétije (tzv.
tichatije) afije s atypickym pibéhem.

ELEKTRONICKY INDIKATOR RIJE je také finosny pi zjistovanitije u
krav, u nichZije se kona kazdych parin

Pouziti ELEKTRONICKEHO INDIKATORURIJE velmi usnatiuje praci
chovatet a v jistém smyslu i osvobozuje obsluhu od staljgbmorovani zvat.

Diky svému tvaru seffstroj snadno pouziva aipprovadni meieni neni
nutna pomoc dalSich osob.

Technické udaje

celkova hmotnost cca 0,3 kg
napajeni 1 baterie 9V, typ: 6F22
odker elektiny cca8 mA

odetitaci ukazatel
nejmensi stupnice

3 1/&sla, typu LCD
10 jednotek = 1 ohm
(1 jedn. = 0,1 ohm)

rozsah nsreni 0 — 1990 jednotek

teplota prace 0 — 70 sttipC

max. vihkost 85%
Vybaveni

1) Elektronicky indikatokije s vlozenou baterii.
2) Obal.
3) Navod k pouziti spolu se Z&nim listem.

1. ZJISTOVANI RIJE

spaiiva v zachyceni minimalnich Gdap pak momentu jejichfetelného stoupani.
Toto stoupani znamena, ze bglanbéhem par hodin, maxima&indo druhého dne,
nasledovat ovulace a to je nejlepsi doba pro insgeni Hodnoty kolem 200 jednotek
béhemiije a kolem 300 jednotek mimidji jsou typické, ale jeteba zdraznit, Ze
v praxi hodnoty odporudhemfiije mizou dosahovat jeShize (sto a ¢kolik desitek,
nebo dokonce jenékolik desitek jednotek), athem doby mimdiji mnohem vyse
(nap. i sta a ®kolik desitek).

Zduraziujeme, Ze vySe uvedeny obrazek je typicky a jeedistm naSich
mnohangsicnich vyzkunt, které jsou potvrzeny vysledky vyzkidnprovadnych
v zahranti. Ale v praxi nize dochazet k odchylkam v hodnotach odporu i wdob
trvani jednotlivych fazi pohlavniho cyklu u krav.

Proto klesani odporu éhem ngteni k hodnotam kolem 200 jednotek
neznamena automaticky, Ze kravaitjig— je tteba i nadale prové&timeéieni a zjistit,
kdy hodnoty dosahuji svého minima a pak kdichpazi naist odporu, coz teprve
swd¢i o zjiseni fije. Neni vylodeno, Zetije se vyskytne ip hodnotach kolem 200
jednotek — tyto hodnoty jsou typické.

Dobafije netrva dlouho — proto jéeba v této dobprovadt mereni castji
nez jednou derin

2. ZJISTOVANI RANE B REZOSTI (v 3-4 tydnu)

Spaiva v nefeni odporu 3-4 tydny po inseminaci. Nejlépe jetiza
s mEfenim 17-18 den, tedy v d&bkdy by se nila objevit dalSiije, v pipac, ze by
diivejSi inseminace #a byt bezvysledna. Pokud se odpor udrzuje gmlik dni ve
vysoké hladii kolem 300 a vice jednotek, tyto vysledky potvrhigzost.

Na druhé straf) pokles odporu (do hladiny kolem 200 jednotek adh&e
3-4 tydnu po fipouseni swdéi o tom, Ze krdva nezidrla a blizi se dalgije.

3. ZJISTOVANI TERMINU PORODU
Spaiiva v neteni odporu dsré pred pedpokladanym terminem porodu.

Pokles odporu k nizkym hodnotam (jakotipack iije) bude znamenat, z&hem par
hodin nebo do druhého dne nastane porodni akce.



Po zavedeni sondy nadigluSnou hloubku do pochvy #ete (kolem ¥, délky
sondy) je teba stisknout vypigaa po 1,5-2 sekundéach, tj. po stabilizaci hodnot,
provést odéet vysledk metreni.

Kromé toho displej signalizuje nutnost vgny baterie.

Blikani napisu LO BAT d{esky: stav baterie je nizky) znamena, ze je
doporiena vymdna baterie. Kdyz tento napis sviti stale, jieba baterii vyrénit
okamzit.

Jak vyplyva z technickych Gdajnejmensi stupnice je 10 jednotek a rozsah
méteni je od 0 do 1990 jednotekii RjiSténych vice jednotkdch odporu se objevi
vysledek ,1 0% ktery oznauje rozeveni elektrod (stejnd hodnota se objevuie p
zkousce fistroje ,ve vzduchu®).

Rozsah rareni rékolikanasoban prevySuje maximalni hodnoty odporu hlenu
v pochw zvifete.

Prvni méreni

Uzivateli Elektronického indikatoru, ktery poprvéachazi s fistrojem

tohoto typu, navrhujeme:

1. Provést rifeni na gkolika kravach, které za¢erg jsou v obdobfije.

2. Provést réreni na gkolika kravach, které zatens jsou mimo obdobftije nebo
jsou kezi.

Rozdily vysledk mezi méfenimi podle bodl 1. a 2. umoiuji ziskat
orientaci se v na#ienych hodnotach a v rozdilech, které se mohou vgsiy u
jednotlivych zvfat.

Fungovéani fistroje je také mozné zjistit laboratéfnnize uvedenym
zpisobem:

Do nadoby sistou vodou vlozit sondu a otist vysledek. Pravighodobr to
bude vysledek ,1 0“, ktery hlasi, Ze byteiroien nefici rozsah fstroje, protoze
odpor véisté vod je velmi vysoky. V praxi nikdy g¥ici rozsah nebudergkroien,
protoZze maximalni hodnoty odporu hlenu jsgékalikanasobg nizsi.

Pak gidat do vody Spetku soli, déb zamichat, viozit sondu a opakowan
zmetit odpor. Po pidani soli je vysledek mnohem nizsi, neziegrhozim pipack.
Sil snizuje odpor roztoku (menSi odpor = nizsi vykigd Opakované fidani soli
zpisobi jest nizSi vysledky.

Uvedenda zkouSka ditd znazoiuje fungovani fistroje a jev abnormalnich
poklesi hodnot vysledi kvali vyskytu mai na elektrodach, prote ma také
obsahuje &.

M éreni

Pred zaatkem méreni je treba:
1. Zjistit funi¢nost elektronického indikatotiije ,ve vzduchu“ a ujistit se, Ze neni
zapotebi vyn€nit baterii.

2. Fripravit desinfekni roztok a provést desinfekci podle pokynvedenych
v kapitole DESINFEKCE.

3. Pokud stydké pysky Zete a jejich okoli jsou uSpiné, je teba je ped
zavedenim sondy omyt &istit.

4, Rozeyvit stydké pysky z¥ete a z&it pomalu zasouvat sondu do pochvyiretd
tak, aby se koncovka sondy s elektrodami dostaldadoi kapsy. Mlo by se
tak stat po zavedeni sondy do cca ¥ jeji délky @ty znatelného odporu.
Potom by se #lo sondou 2-3kréat otit o pil obratky. Ri zavedeni sondy je
také mozné pouzit analniigob kontroly, zda se koncovka sondy nachazi na
spravném mist

5. Stl&it vypina.

6. Po stabilizaci vysledk(1,5-2 sekundy) provést odk.
7. Vypnout fistroj.

8. Vyndat sondu z pochvy zete.

9. Provést desinfekci Apobem uvedenym v kapitole DESINFEKCE.

Desinfekce

Pred kazdym réfenim a po &ém je teba bezpodmiree provést desinfekci
ELEKTRONICKEHO INDIKATORU RIJE.

Dikladné a pdivé myti a desinfekceifstroje jsou jedny z nejdezitéjSich
podminek spravného pouziti ELEKTRONICKEHO INDIKATORRIJE.

Kromé toho je doporteno dikladné oteni sondy (gazou, ligninem nebo
hygienickym kapestikem) tak, aby na ni négtaly zbytky Spiny, vykél hlenu a
srsti, a to pedevsSim na okrajich elektrod. Pro spravné provediesinfekce je nejlépe
umyt sondu pod tekouci vodou od Spiny, vikalenu, srsti apod.
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ANEKTPOHHbIA MHOUKATOP TEYKU U PAHHEN
BEPEMEHHOCTMU:

+ [lomoraeT ycTaHOBUTb ONTUMAanbHO CPOK CIYYKN XKMBOTHbLIX C
HEeTUMOBHOWN TEYKOMN.

« [lo3Bonder oO6GHapyxmTb ©OecCMMNTOMHYIO  Teudky (Tak
HasblBaemas Teuyka).

+ [lo3Bondetr OBHApPYXMUTb TEYKY Y KMBOTHbLIX C HeperynspHon
TEYKOWN.

+ [loBblwaeT 9PPEKTUBHOCTb OCEMEHEHNS XXUBOTHbIX.

« O6neryaet Tpya paboTHMKOB, 0BCAY>KMBAKOLLMX KUBOTHbIX.

+ [lonpaBngaeT akOHOMUYECKNE peldynbTaTbl CKOTOBOACTBA.

[ononHUTEenNbHO:

« [lo3BonseTt obHapyXnTb paHHIo GepeMeHHOCTb cnycTs 3-4
HeAenu nocne onnogoTBOPEHMS UMW OYepPeHY0 TEYKY, ecnu aTa
npoueaypa He 6bina ycnewHa.

BcTtynneHune

OOHVM U3 OCHOBHBIX MNyTEW YBENMWYEHUS MOrofioBbs CKOTa
aBnseTca obHapyXeHue Teyku, W CBA3aHO 3TO C TeCHOoW
3aBMCUMOCTbBIO YCMELIHOr0 OCEMEHEHUs OT CPOKOB NpoBeAeHUs
ONnoaoTBOPUTENBHOW Npoueaypsbl.

O6cnepoBaHns MokasblBalOT, YTO MepcoHan, obcnyXuBaroLmi
XMBOTHbIX, OOHapyxuBaeT Teudky npubnuamtensHo y 50%
XMBOTHbIX. A 3TO 3HauuT, 4YTO BGOnbLIOE BHMMaHWE yaensieTcs
cTapatenbHOMY HabnwAeHW0 3a >KMBOTHbIMW, KOTOpoe He
OrpaHN4YMBaETCs TOMbKO BPEMEHEM OCHOBHOW paboTbl, a no
BO3MOXHOCTU pacTArmBaeTca Ha LUenble CyTkM. 3OTo co3gaer
O[HaKo, onpeferneHHble TPYOHOCTU M Ha MpaKTUKe Mo-pa3HOMY
OblBaeT C 4acToTOM W pPerynsdpHoOCTbio  HabnoaeHus, 4To
OKa3blBaeT HEraTMBHOE BIUSIHNE Ha BbISIBIEHWE TEYKN.

Cne,u,yeT Takke noagvYepkKHyTb, YTO OYE€Hb BaXXHbIM 3JIEMEHTOM B

Aene  yBenuYeHWst MOrosfioBbsi  CKOTa  SBMSIETCA  TaKke
BO3MOXHOCTb  BbISIBNEHUss  paHHen  6GepeMeHHOCTU  Wnu

1

ovepenHowu, Gnvxanwen TEeUKH nocne HeycneLuHou
ONnoJoTBOPUTENBHOW NpoLeayps!.

3HaHMe  uamonormm  TEYKW, U  OCODEHHO  M3MEHEHWUN
NMPOUNCXOAALMNX B OpraHax pasmMHOXeHUs1, NO3BOMSET yTBepXaaTb,
YTO OAHOBPEMEHHO C W3MEHEHWSIMUM B sIMYHMKAX NpoucxogsaT
N3MEHEHUS  JNEKTPUYECKOro  COMPOTUBMEHUS  CMM3W  BO
Bnaranuwie xuBoTHoro. CnegyeT Takke OTMETUTb TECHOW
3aBUCMMOCTUN MeXAy BENUYMHOMN SNEKTPUYECKOro CONPOTUBNEHNS
CNN3N N ypOBHEM NKOTEMHOM3MpPYlowero ropmoHa (LH) B kpoBu, u
TaKke YPOBHEM NPOrecTepoHa B MOJIOKE.

Bo Bpemsa nccnegoBaHUn CBOWCTB CrvM3u OBHapYyXXeHO, YTO 4em
Onvxe Bpems MOSBNEHUA TeYku, TEM MeHbluee 3rneKkTpuyeckoe
COMPOTUBNEHNE CNU3MN.

Bce Bblwe onucaHHble SABNEHUS U 3aBUMCUMOCTW, Kacawolunecs
M3MEHEHUN  3NEKTPUYECKOro  COMpPOTUBMEHUA  CrM3M  BO
Bnaranuwe, 6binn  mMcnonb3oBaHbl  upmon  [paMUHBbCKK
(DRAMINSKI) ansi ckoHcTpymposaHus TEUYKOU3MEPUTENSA, c
NMOMOLLbIO KOTOPOro MOXHO OrnpeaeniuTb MOMEHT HacTynneHus
TEYKM U BbISABUTb PaHHIOK 6epeMeHHOCTb.

OT0T npubop 6bIN TECTUPOBAH Nog pyKoBoACTBOM npodpeccopa T.
masepa n poktopa T. AHoBckoro Ha Kadpegpe AkywepctsBa
dakynbteta BetepuHapum CenbCKoXO3s1MCTBEHHO-TEXHUYECKON
Akagemuun r. OnbLlTbIHA.

KOHCTPYKUMA  coctomt n3  n3MepuTeENbHOrO  30HAA,
N3mMepuTEnNbHO-CYMTbIBaOLLEro 6noka n pyykn ¢ BbiKIOYaTenem.
BHyTpu py4dkn Haxoantca obbldHan Gatapenka ¢ HanpsbkeHem 9
V.

N3mepuTenbHO-cumThiBaOWmMI 610K OCHaLWEeH B CYUTbIBAOLUM
3KpaHOM C WMHAMKATOPOM Ha Xuakmx kpuctannax (tun LCD), c
KOTOPOro CYMTbIBAOTCA pesynbTaTbl U3MEPEHUMN.

Ha KOHUe U3MepuUTENbHOro 30HAOa Haxogartca aBa
pacrnonioXeHHbIX napannenbHo Apyr K Apyry Metannmyecknx
Konbua (3nekTpoabl) cnyxalume At UsMepeHust CornpoTUBIEHUS.
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BenuunHa TOKa npoTekalowero Mexagy 3TMMWU anekTpogamu u
aneKkTpuyeckoe norne Co3gaHHOe 3TMM  TOKOM  SIBMSIKOTCA
abconoTHO Be3onacHbIM ANs XXUBOTHbIX U NIOAEN.

Mpnbop BogOHENPOHMLAEM, YTO obrieryaeT ero NPOMbIBKY U
cogepkaHue B YMCToTe.

OenctBne npmndopa

Mpn npobHon npoBepke Aenctena npubopa «Ha BO3gyxe», TO
€CTb C OTKPbITbIMM 3NIEKTPOAAMM, NOCIE HaXaTus BbIKNoYaTens,
npnbop B TeyeHne oT 1,5 - 2 cekyHO cTabunuaupyeTt csowu
NnoKasaHus, NPU3HAKOM Yero SBMsieTs BbICBEYMBaAHUE CIly4anHOM
uncpbl MM umcp, nocrne Yero WUHOUKaATOpP BbICBEYMBAET
nokasatens "1 0" o3Havawowun, 4TOo annapaTt paboTtaer
NpaBUbHO N HE MPOU3BOAUTCS HUKAKNX N3MEPEHUN.

lMocne BBegeHMs 30HOA Ha COOTBETCTBYHOLLYO [MNyOGuHYy BO
BRaranuie XXnuBoTHoro (okosio 3/4 onvHbl 30HA4A) cregyeT HaxaTb
BblkMo4atenb u cnycta 1,5 - 2 cekyHA, TO eCTb nocne Toro, Kak
CTabunuanpyoTcsa nokasaHus, npovmTaTb pesynsrarT.

Kpome aTOoro nHamkatop curHanmsmpyeTt HeobxogMMOoCTb 3aMeHbI
GaTtapenkn.

Mosasnaowanca n mcyesarwwaa Hagnuce LO BAT  (no-pyccku:
HU3KMA ypoBeHb OaTapenkn) obo3HavaeT, 4TO HeobGXoaAMMOo
3aMeHuTb Oartapenky. A ecnn 3Ta HagnNUCb BbICBELMBAETCS
MOCTOSIHHO, TO 3TO 3HauuT, 4To OaTaperky HeobxogumMo
HEMeO1EHHO 3aMEHUTb.

N3 TexHn4yecknx AaHHbIX criegyeT, YTO MUHMMarbHOe MokasaHue
npnbopa coctasnsaeT 10 eguHuy, a guanasoH namepenua ot 0 o
1990 eguHuu. lNpyn npeBULLEHUM I3TOrO 3HAYEHUS MOSABMSETCA
nokasatenb "10", o6o3HavaloWwmm OTKpbITOE COCTOsIHME (Kak U B
cnyyae npoBepKn AENCTBUSA NpUbopa «Ha BO3AYyXe»).

[dnana3oH n3mepeHu npubopa B HECKONbKO pa3 npesbiwaeT
MaKCUMarbHYy0 BENUYUHY COMPOTUBNEHUS CNU3W BO Bnaranuviie
XWBOTHOTO.

MNepBble namepeHus

[Monb3oBaTtenam Tedkonsmeputena, KoTopble Brnepsble

NCnonb3yT NPUOOP Takoro Tuna, Mbl PEKOMEHOYEM:

1. TllpoBecTn n3MepeHust y napbl UM HECKONbKUX XMBOTHbIX, Y

KOTOPbIX TOYHO €CTb Teuyka.

2. lNpoBecTn namepeHus y napbl UM HECKOSTbKUX XXMBOTHbIX, Y
KOTOPbIX TOYHO HET TEYKN U y BepeEMEHHBbIX.

HewncTtene npnbopa MOXHO NpOBEPUTL B cneayrowmnm obpasom:

* B emkocTb C uyuctom BOAOW  crieayeT  ONyCTUTb
N3MEpPUTESbHBIN 30HA M NpoYnTaTh pesynbTaT. BepoaTHO aTo
O6ypnet pesynbtat "1 0", 0603HavaOWMn, 4YTO GbIN NEpeBbILLEH
AnanasoH M3MepeHWn, NOTOMYy YTO COMNPOTUBIIEHME YUCTOWN
BOAbl O4EHb BbICOKOE. Ha npakTuke Mbl HUKOr4a He NpeBbICUM
AnanasoHa  M3MEepeHur, MNOTOMY 4YTO  MaKCMMarlibHble
BENNYMHbI CONPOTUBNEHNS CNN3N B HECKONBbKO pa3 MEHbLLE.

 [lotom cnegyetr p[obaBuTb  LWENOTKY COMW,  XOPOLUO
pasmMellatb, ONYCTUTb W3MepUTENbHbIM 30HA4, WM CHOBa
npouseectn namepexue. NMocne gobasnexHma conun pesynbTat
OyoeTr 3HauuTeNnbHO MeHblle, 4em B nepBbli pa3. Conb
yMeHblUIaeT conpoTuBneHue pacTteBopa (MeHbLLee
COMpPOTUBNEHME = MeHblume nokasatenun). [loBTopHOE
pobaBneHve LWenoTKNn conuv npuBedeT K elwe MEeHbLIMM
nokasaHusm npunodopa.

BbllweonncaHHbIM -~ OMbIT  XOPOLWIO  UAMIOCTPUPYET  OeucTeue
npubopa, a Takke 4Ype3MepHOe YMEeHbLUEHUs MOKa3aHUn Mo
NPpUYNHE NPUCYTCTBUS MOYM Ha 3NeKTpodax, KoTopas Takke
COAEPXUT COrlb.

N3mepeHus

1. [TllpoBepunTb [eNCTBME TEUYKOU3IMEPUTENS «Ha BO3Qyxe»
y6eamBLUNCh, YTO HET HEOBXOANMOCTHM B 3aMeHbl BGaTapenku.

2. [purotoBnTb AE3VHAUUMPYIOLLYIO XUOKOCTb U NPOU3BECTU
Ae3nHMEKUMIo cornacHo cnocoby, onMcaHHOMY B pasgerne
AE3NHOEKLNA.
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Ecnn nonoBble opraHbl XUBOTHOMO M Gnuanexawme mecrta
3arpsisHeHbl, cregyetr MX OOMbITb M OYUCTUTL Nepen
BBEAEHNEM N3MEPUTENBHOIO 30HAA.

Pa3gBnHYTb NOMOBble  OpraHbl  XMBOTHOrO M HavaTtb
OCTOPOXHOE BBedeHMe 30HOa npubopa BO BRaranuwe
XMBOTHOro, TakuMm o6bpasom, 4ToObl HAKOHEYHWK 30HAA, Ha
KOTOPOM Haxoadatcsa oba anekTtpoaa, nonan B HUKHUIA CKIIOH.
OTO OOMKHO HACTyNUTb Mocrne BBEOEHUS OKONMO ¥ ONMHbI
N3MEPUTENBHOIO 30HOA BO Braranuue >XMBOTHOMO A0
OLlyLLaeMoro COMpOTUBNEHWUSA, MNocre 4Yero crnegyet
cTapatenbHo cgenatb 2-3 nonyobopoTta. Bo Bpewms
BBEJEHUSA N3MEPUTENBHOIO  30HAA MOXHO  TaKxe
BOCMOJb30BaTbLCA pekTanbHbIM METOOOM, 4YTOObI
NPOKOHTPONMPOBATb, HAXOAUTCA NN HAKOHEYHMK 30HOa B
HeobxoAnMOM MecTe.

HaxaTtb BblkntovaTenb nuTaHus. [llocne HaxaTusi NoKaxyTcs
ABE 4YepTOYKM O3HaYarLWMe YTo annapar rotoB paborars.

HaxaTtb Bkno4vaTenb CHOBa, nokaxeTcsa uumdpa "1”. 310
3HA4YUT 4YTO nepBble M3MepeHune coxpaHurochb (a). MNMoTtom,
Ha)kaTb BKMtoYaTesnlb CHOBaA YTO Obl COXpaHUTb U3MepeHue 2
(b) n 3 (c).

HaxaTb BkntovaTenb nocnegHuni pas 4to 6bl y3HaTb cambin
HU3KnKN pesynbTar (d).

a)

L1 |

b)

| 2 |

c)

| 3 |

d)

| 540 |

BbIKNIOYMTL KHOMKY NUTAHKS.

OCTOPOXHO BbIHYTb N3MEPUTENbHBIN 30HA U3 BNaranuvuia.
MpoaesnHdpmumpoBaTb npnbop cornacHo cnocoby,
onucaHHomy B pasgene JESNHOEKUWA..

MHTepnpeTauus pesynbTatoB

Ha pucyHke Nel npefncraBneHa TuUnNUYHas KpuBas U3MEHEeHUn
COMPOTUBIIEHNA CNU3N BO Briaranuwe XWBOTHOMO BO BpeMs
MofoBOro LUMKNa U Ha Hem OOO3HAYEeHO MOMEHT HaCTynneHus
TEYKMW.

Ecnn XuBOoTHOe HaxoguTca B nepuode nMocre Teuyku, TO
HabngaeTca BbICOKMA YpOBEHb conpoTmeBneHus. [lo mepe
npubnmwxeHns K Bbicwen d¢ase Teykn COMnpoTMBREHME
yMEeHbLUaeTCa W BO BpeMs Te4vyku [JocTUraeT MWUHUMASbHOro
nokasartens, nocrne 4Yyero CHoBa BO3pacTaeT A0 BbICOKOro YPOBHS
M OCTaeTcsa Ha 3TOM YpPOBHE OO0 MOMEHTa HacTynneHus
cnefyoLwen Teykn, korga conpoTuBeHne CHoBa yMeHbLIAEeTCS.
Ha npaktuke, npousBogs W3MEpPEHWUs, OYeHb BaXHO YrOBUTb
MUWHUMarnbHbIM  YPOBEHb COMPOTUBMEHUS U MNOTOM MOMEHT
BMOMMOrO poCTa pes3ynbTaTtoB, MNO3TOMY BO BpeMs Te4ku
n3MepeHuna cnegyet Npous 5 Tb C COOTBETCTBYHOLLEN YACTOTON.
OueHb peakoe npoBedeHu MepeHu (Hanpumep, ¢ 4acToTon
pa3 B HECKOSNbKO OHEeW) MOXEeT MNPUBECTU K TOMY, YTO MOXHO
npornsageTb TEYKY.

Ha pucyHke Ne 2 npeacraBneHa KpuBas U3MEHEeHUN
COMPOTUBMEHNA B Criydyae MNpoOBeAEeHUs YCMEeLHOW CRyYKu WUnu
ocemMeHeHusi. B aToM crnyyae BenuvyMHa COMNpPOTUBIIEHUS NOchne
OKOHYaHUSA TEYKM [OEepXUTCH Ha BbICOKOM YpPOBHE [0 BpeMeHu
oTena.

1. BbIABJIIEHUE TEYKU

BoisBneHne Tedkn wunnoctpupyeTt pucyHok Ne 3. U3 kotoporo
crniegyeT, YTO BbISIBIEHWE TEYKM OCHOBbIBAETCA Ha TOM, YTOObI
YNOBUTb MWHMUMAsbHbIE MOKa3aHWs M NOTOM MOMEHT BUAMMOIO
pocTa nokasaHuW. JTOT POCT O3HayaeT, YTO OBYNSAUMA OOSMKHA
HacTynnTb B NEPUOA OT Napy A0 HECKONbKMX YacoB U 3TO Ny4LUni
MOMEHT AN OCEMEHEHUS.

Mbl nogyYepkumBaem, 4YTO ITOT PUCYHOK TUMUYHOM WU SABMSieTCH
pe3ynbTaTtoM HalMX MHOFOMECSYHbIX OMbITOB MNPOBEAEHHbIX B
Apyrux cTtpaHax. Ha npaktuke oAgHako MOryT uMMeTb MecCTO
OTKITOHEHUS, KaK BO BESNTMYMHE COMNPOTUBIIEHUS, TaK U BO BPEMEHMU
NPOLOIMKUTENBHOCTN OTAENbHbLIX d)a3 NosioBoro uukna. fNoatomy,
K K&XXOOMY XXMBOTHOMY HYXXEH MHANBMAYaAlbHbIA NOAX0A,.
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YMeHbLeHne COMnpoOTUBNEHNSA BO BpeMS N3MepeHnmn
aBTOMATUYECKM HE O3HA4yaeT, YTO >KMBOTHOE MMEET TeuKy —
cnegyeT  npogorkaTb  M3MepeHus, 4tobbl  ybeautcs, B
HaCTynfeHun MuMHMMa W 3aTeM poCcTa COMPOTUBMEHUHA, U ITO
ByneT cBMOEeTENbCTBOBATL, O HANMNYMN TEYKMN.

[Mepnoa Te4kM He [nuTcs JONro — MnodToMy B 3TO BpPeEMS
N3MepeHnsa OOSMKHbI NPOBOANTCS Yalle, YeM OAVH pa3 B AEHb.

2. BbIABIIEHUE PAHHEN BEPEMEHHOCTH

MeToan ocHOBaH Ha U3MEPEHUSX COMPOTMBIEHUS B TeyeHne 3-4
Hegenn nocrie oceMeHeHud. Jlyduwe Bcero HavaTb U3MepeHus B
nepuwon, Korga OOfMKHA HacTynuTb oyepedHas Tedka, ecnv Obl
Bbille YNOMSIHYyTOE€ OCEMEHEHWe OKa3arnocb He ycnelwHbiM. Ecnu
CONPOTUBNEHNE B TEYEHUe ONbKUX [OHEeW [OepXUTCa Ha
BbICOKOM  YpOBHE, TO pe€ TaTbl CBUAOETENbLCTBYOT O
GepeMeHHoCTH.

C Opyron CTOPOHbI, YyMEHbLUEHNE CONPOTUBNEHUS B TevyeHne 3-4
HeZenu nocne Cry4ykn CBUOAETENbCTBYET O TOM, YTO XXMBOTHOE He
GepemeHHOo 1 NpMbnmxkaeTca odepeaHas Teudka.

NMPUMEYAHUA

. Mpnbop XpaHUTb B CyXOM MeCcTe, B KOMHATHOM
Temnepartype.

. B KpynHbIX >XMBOTHOBOAYECKUX XO3ANCTBaX OMTUMAarbHbIM

peweHvem  O6ygeT  MCNonb3oBaHME  OOHOrO  3K3emnnspa
SNEKTPOHHOIO TEMKOUSMEPUTEJSA B cyTKMI.
. Cobniogate npaBuna rurmeHbsl BO Bpemsi paboTbl C
npnbopom, obpaliaa ocoboe BHUMaHUE Ha OE3UHMEKUMIO nocne
MCNOSb30BaHMUS.

dupma OPAMUHBCKM (DRAMINSKI) oueHb npocuT Bcex
nonb3oBaTenen npucbinaTb CBOM 3aMmedaHus o6 akcnnyatauum m
pesynbtatax npumeHenna TEMKOU3MEPUTEJIA.

Oe3uHdekuunsn

Mepen «kaxgblM uM3MepeHMeM U [Mocre ero nposeneHus
TEYKOUN3MEPUTEIb obsa3aTenbHO cnepyet
npoaesvHLnpoBaTh.

["pAA3HbIE, XUPHbIE 3MEKTPOAblI MOTYT CNYXWUTb NPUYUHON FNOXHbIX
nokasaHmm  npubopa  (CAMWIKOM  BbICOKME  pe3ynbTaTbl).
[MpucyTCTBME MOYM Ha BNEKTpoAax Unu XnOKoCTen coepalimx
CONb TaKKe SABMSETCHA MPUYMHOM JTOXKHbIX MOKas3aHun (CAULLKOM
HU3KMe  pesynbTatbl). [lo3TOMy Tak BaXHO coaepXaTtb
n3mMepuTenbHbIA 30HA U BECb NPUBOP B YMCTOTE.

TwarenbHoe M cTtapaTenbHOe MbiTbe M Ae3nHdekuma npubopa
ABMSAETCA OAHWUM U3  BaXHENWWUX YCMOBUM  NPaBUSTbHOMO
ncnone3sosaHna TEMKOU3IMEPUTESIA.

Kpome 3TOro pekomeHayeTcs TWaTenbHO BbITUpPaTb
n3mMepuTenbHbli  30HA4 OWHTOM, BaTOM WAN  TUTMEHUYECKON
candeTkon, Tak 4ToObl HA HEM He ocTanacb rpsidb, Kan, Cnuab
UNn WepcTb, B OCOBEHHO! 7 Ha Kpasx 3mneKTpo/oB. YTOoObI
npaBuSibHO MNPOM3BECTU [ deKkumo  nyywe BCero 30H[4
npubopa TwaTenbHO BbIMbITb OT rPSA3U, Kana, Crmsun Unn LwepcTu
M T.N. B NPOTOYHOM BOAE.

MoTom onycTnTb 30HA Npnbopa B EMKOCTb C A€3NHMULMPYIOLLMM
CpencTBoOM.

BHumaHue!

He ynoTtpebnsaTb Oo4YeHb ropsyen BoAbl UM KUMNSTOK BO BpeMsi
MbITbsi Npubopa.

Mpn  npoBegeHun  gesvHdekuun  ynotpedbutb  pacTBop
Ae3nHMUMpYoWero  cpeactsa  MPUrOTOBIIEHHOTO B ABYX
€eMKOCTAX (NfacTukoBble Beapa).

[MepBas eMKOCTb CRyXWUT Ons MbITbS npubopa, a gpyras ans
OKOHYaTENbHOM Oe3NHMEKLMN.

KoHueHTpaumio  aesnHduuMpylolwlero  cpeactsa  crepyet
nogobpaTh COrmacHoO C pekoMeHAauusMn Npou3BOAUTENSA 3TOro
npenapara.



BHumaHume!

[esnHduumpyrollee cpeacTBo U ero pacTsop MOryT pasgpaxaTtb
cnu3ncTyo 060NoYKy Bnaranuuia >XMBOTHOFO, NO3TOMY crnegyet
npoTtepeTb U3MEpPUTESIbHbIM  30HA4 OT  Ae3nHUUMpyoLero
cpeacTBa nepen NOBTOPHbLIM BBEAEHUEM €ro BO Bnaranuuie.

Bo Bpemss npoBedeHns OonbLUEro KonuyectBa W3MEPEHUN
Ae3nHPUUMPYIOLWMIA  pacTBOp  MOCTENEHHO  TepsieT  CBOK
3(PPeKTUBHOCTb, MNOITOMY HeobXxogMMO CHOBa MPUroTOBUTb
pacTBOpP HEMOCPEACTBEHHO nepen ovepenHbIMU N3MEPEHUSIMMN.
BHumMmaHue!

MoavepkmnBaem, YTO KpamHe BaXXHO cofepXaTb TEYKOU3IMEpPUTESb
B unctote. HecobniogeHne rurneHbl UM He COOTBETCTBYHLLEE
MCNonb30BaHME MOryT MPUBECTU K CEPbE3HBIM MOBPEXOEHUAM U
Jaxe 3apaKeHnto MaTKu XXMBOTHOIO.

KaxxgooHeBHO MoOCre OKOHYaHus maMmepeHun npubop cnepyet
TLWaTenbHO BbIMbITb, MPOAE3NHULNPOBATL U BbIYUCTUTD.

3ameHa 6aTapenkm

1. OTkpyTUTb 0ba LWypyna Kpensime KpbILWKY K pyyKe.

2. Beitawnte 6ataperiky usHy g PyykM W OTCOEAUHWTL ee OT
3aLenku.

3. Bnoxutb HoBYyto 6aTapeliky 1 BCyHYyTb €€ BHYTPb PYYKU.

4. NpukpyTnTb 06a LWypyna C Lenbl MPUKPEnsieHns KPbILWKKA K
pYyuKe.

TexHn4yeckne gaHHbIe

obwmn Bec okono 300 .

nuTaHue 1 OGarapenika 9 V, Tnn: 6F22
pacxof anekTpuyecTsa okono 8 mA

nHOMKaTop 3.5 undopsl, TN LCD
MWHUMarbHOE AeneHne 10 eanHuL

ananasoH nsmepeHus 0 - 1990 egnHuy,
Temnepatypa paboThbl 0-50°C
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JUTSI KOPOB

[HM UuKna

A OBYIIALMA A

JJIS1 CBUHEH

41 31 21 4 # +1 [HM UMKna
A OBYNAUWA A

TUISL KOOBLT
4 3] 2] 4 0 # 2] wumioa
A 0BT A
600

JUTSL OBEIL
350

AHW LMkna





