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VORWORT

DER ELEKTRONISCHE DETEKTOR VON SUBKLINISCHEN
EUTERENTZUNDUNGEN BEI KUHEN

* ermdglicht einen schnellen Nachweis von subklinischen
Euterentziindungen bei einer groBen Anzahl von Kiihen unmittelbar
im Stall oder auf der Weide, wodurch einem Ubergang in eine
klinische Euterentziindung vorgebeugt werden kann,

* bt einen disziplinierenden Einfluss auf das einfache
Bedienungspersonal aus,

* verbessert in 6konomischer Hinsicht die Zuchtergebnisse.

Eines der groBten Probleme bei der Zucht von Milchkihen ist
die haufig auftretende Euterentziindung (Mastitis).

Besonders besorgnisvoll ist der subklinische Zustand dieser
Entziindung, der als MASTITIS SUBCLINICA bezeichnet wird. In
diesem Zustand weist die Milch keine Veranderungen auf, weder im
Geschmack noch im Aussehen. Auch das Euter lasst auf kein
Krankheitsbild schlieBen. Trotzdem eignet sich die Milch weder zur
Konsumtion noch zur Weiterverarbeitung.

Es wurde festgestellt, dass mit dem Fortschreiten des
subklinischen Krankheitszustandes die Milch einen erhéhten
Salzanteil aufweist,  waobei der erhdéhte  Salzgehalt die
Widerstandskraft der untersuchten Milch verringert.

Seitdem man sich dieses Zusammenhanges bewusst ist, hat
das Nachweisverfahren von subklinischen Entziindungszustéanden im
Kuheuter durch die Widerstandsmessung der Milch eine groBe
praktische Bedeutung erlangt und viele Anhanger gewonnen.
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Die oben erwdhnte Abhangigkeit der Milchwiderstandskraft
von dem Gesundheitszustand des Euters wurde in der Firma
DRAMINSKI zur Herstellung des ELEKTRONISCHEN DETEKTORS
SUBKLINISCHER EUTERENTZUNDUNGEN BEI KUHEN ausgenutzt.

Dieses Gerat wurde unter der Leitung von Prof. Tadeusz
Glazer und Dozent Dr. Hab. Tomasz Janowski am Lehrstuhl fur
Geburtshilfe an der Veterinarfakultdt der Landwirtschaftlich -
Technischen Akademie in Olsztyn erprobt und getestet.

Die Form des Gerdtes ermdglicht eine leichte und problemlose
Handhabung, und das Messverfahren bedarf keiner anderweitigen
Hilfe.

AUFBAU DES DETEKTORS

1. ELEKTRONISCHER DETEKTOR

Der elektronische Detektor setzt sich aus einem MeBbehalter,
einem Mess- und Ableseblock und einem Handgriff zusammen. Am
Handgriff befindet sich ein Schalter zum Ein- und Ausschalten des
Gerates. Im Handgriff befindet sich eine gewéhnliche 9V Batterie
(Symbol 6F22). Der Mess- und Ableseblock, der zum Ablesen der
Messungswerte dient, ist mit einem Ableseschirm und FlieBkristall -
Display (Typ LCD) ausgeristet.

Am Boden des MeBbehalter befinden sich zwei Metallelektro-
den, die zum Messen des Widerstandes dienen. Das Gerat ist
wasserdicht, wodurch sein Auswaschen und seine Reinigung
erleichtert werden. 04

Der elektronische Detektor ist auf der Basis von neuesten
integrierten Schaltkreisen ausgefihrt
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und zeichnet sich durch eine groBe Integrationsskala aus, die eine

groBe Zuverlassigkeit der Messwerte gewahrleistet.

2. VERPACKUNG

Die als Verpackung dienende Hille des ELEKTRONISCHEN
DETEKTORS ist aus Polypropylenpappe angefertigt und schiitzt das
Gerat vor unginstigen Witterungseinflissen und vor Feuchtigkeit. Sie
ist auch gegen die meisten chemischen Mittel widerstandsfahig.
Dadurch ist es moglich, das Gerat jederzeit einwandfrei sauber und

hygienisch zu erhalten.

ARBEITSWEISE DES GERATES

Bei einer Kontrollprobe, die im Freien ausgefiihrt wird, darf der
MeBbehélter keine Milch enthalten und muss leer sein. Die beiden
Elektrodenenden sind dann nicht miteinander geschlossen. Daraufhin
betatigt man das Gerat, indem man auf den Schalter drickt. Gleich
danach erscheinen auf dem Ableseschirm vier Stellen mit je drei
Strichen. Dies deutetet darauf hin, dass das Gerat einsatzbereit ist.
Blinkende Striche signalisieren, in welchem Feld das Ergebnis flr das

erste Viertel sichtbar wird.

(=) ===

Sobald der MeBbehalter mit Milch angefillt wird, erfolgt nach der
Einschaltung des Gerates innerhalb von 1,5 bis 2 Sekunden eine
Stabilisierung der Anzeige. Danach erscheint auf dem Ableseschirm
das Messergebnis und benachbartes Feld fangt an, zu blinken. Man
05

soll diese Tatigkeiten wiederholen, bis man Ergebnisse von allen
Vierteln gewonnen hat.

Eine zusatzliche Funktion des Displays beruht auf der
Batteriekontrolle, sodass man jederzeit den augenblicklichen Zustand
der Batterie auf ihre Kapazitat prifen kann.

Wenn die Aufschrift LO BAT anfangt zu blinken, ist es ratsam,
die Batterie auszuwechseln. Sobald jedoch diese Aufschrift nicht

mehr verschwindet, muss die Batterie sofort ausgewechselt werden.

Wie aus den technischen Angaben zu ersehen ist, betragt die
minimale Anzeige 10 Einheiten und der MeBbereich liegt zwischen 0
und 990. Sobald jedoch dieser Messwert Uberschritten wird,
erscheinen auf dem Display die Striche. Das deutet darauf hin, dass
die Elektrodenenden nicht mehr geschlossen sind (vgl. die
Kontrollprifung im Freien).

Der MeBbereich des Gerates Ubertrifft um ein Vielfaches die
maximale Widerstandskraft der untersuchten Milch und wird

praktisch nie Gberschritten.

Vor Beginn der Messungen soll man:

1. den elektronischen Detektor "im Freien" prifen, um sich zu
Uberzeugen, ob ein Auswechseln der Batterie nicht notwendig ist,

2. die Metallelektroden am Boden des MeBbehalters Uberprifen. Sie
dirfen weder verfettet noch verschmutzt sein, weil dadurch
héhere Anzeigen hervorgerufen werden kdénnen. (Bei eventueller
Verschmutzung der Elektroden muss man diese
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mit einem in Spiritus getauchten Tupfer sorgfaltig abreiben.)

3. einen oder besser zwei Eimer mit warmem Wasser bereitstellen.

In den ersten Eimer etwas Waschpulver (Entfettungsmittel)

hinzufiigen. (Anstatt der beiden Eimer kann man sich nétigenfalls

mit einem Wattebausch und einem Glas mit warmem Wasser

begnigen. In das Glas kann ein Entfettungsmittel, z.B.

Brennspiritus, hinzugegeben werden.)

Die Messungen sollen auf folgende Weise durchgefiihrt

werden:

Jedes Viertel soll getrennt untersucht werden.

Man soll immer die ersten Milchstrahlen untersuchen. Diese sind

direkt in den Messbehélter zu richten.

1.

Das Gerat einschalten. Den MeBbehalter unter Zitze A bringen

und den Milchstrahl in den Behalter richten, bis dieser voll ist.

Nach ca. 1 Sekunde den Schalter driicken und das Ergebnis

fur das erste Viertel ablesen. Z.B.:

370 ---

Die Milch ausgieBen und das Gerat in dem Behalter mit
Wasser abspilen. Den Schalter erneut driicken — das nachste

Feld mit Strichen beginnt zu blinken.
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370 ((---))

Denselben Vorgang an den Zitzen B, C und D wiederholen, um

Ergebnisse fir alle Viertel zu bekommen.

370 380
320 380

Wenn man den Schalter wiederholt drickt, erscheinen auf
dem Display die Differenzen zwischen den einzelnen Vierteln

in Bezug auf das héchste Ergebnis.

10 O
60 O

Wie die Ergebnisse zu interpretieren sind, lesen Sie im
anschlieBenden Kapitel - INTERPRETATION DER
MEBERGEBNISSE.

Nachdem das ganze Viertel untersucht worden ist, ist das
Gerat mit dem MeBbehalter in die Eimer zu tauchen, zuerst in
den einen - dann in den zweiten, und so lange hin und her zu
bewegen, bis samtliche Milchreste ausgespiilt sind.

(Anstatt des Splilens in den Eimern, kann der MeBbehalter mit

Watte gesaubert werden.)
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7. Nun kann man mit der Untersuchung der néachsten Kuh

beginnen.

Es reicht, den Schalter eine kurze Weile lang gedrickt zu halten,
damit alle vorherigen Ergebnisse geléscht werden und das Gerat

seine Bereitschaft zum neuen Einsatz signalisiert.

(--) =--

Nach Beendigung der Messungen ist das Messgerat durch Driicken
des Schalters langer als 3 Sekunden lang auszuschalten. Bleibt es

eingeschaltet, schaltet es sich automatisch nach ca. 30 Sekunden

Bei manchen Kihen gilt der Ablesewert zwischen 250 und 300
Einheiten als normal und die Euterviertel als gesund, insbesondere
wenn bisher keine hdheren Ablesewerte festgestellt wurden. Wenn
jedoch bei einer Kuh die vorhergehenden Messwerte aus gewissen
Grinden deutlich Gber 300 Einheiten lagen und auf einmal der
Messwert in den Bereich zwischen 250 bis 300 Einheiten gesunken
ist, muss diese Kuh zu denjenigen gezahlt werden, die flr eine

Euterentziindung anfallig und von ihr gefahrdet sind.

SCHLUSSBEMERKUNGEN

In GroBzuchtbetrieben gentigt ein elektronischer Detektor fir

einen Stall (optimale Ldsung).

aus. Es ist nicht empfehlenswert, das Gerat anderen Ziichtern
auszuleihen, da durch unfachmaBige Bedienung das Gerat

« Die Messungen missen unbedingt hygienisch durchgefiihrt

Anzeigewert unter 250 Einheiten: werden. Besonderes Augenmerk ist auf Sauberkeit und

Subklinische Entziindung eines Euterviertels bzw. hohe Gefdhrdung Desinfektion zu richten.

von der Euterentziindung (z.B. infolge mechanischer Reizung) + Bei untypischen Messanzeigen sind die Elektroden mit
Spiritus zu entfetten.

Anzeigewert iiber 300 Einheiten: + Das Gerdt trocken und in Zimmertemperatur aufbewahren.

Der Gesundheitszustand eines Euterviertels ist sehr gut. Nach Ablauf der Garantiezeit Ubernimmt der Hersteller

etwaige Reparaturen nur gegen Entgelt.

Anzeigewert innerhalb der Grenzen zwischen 250 bis 300 « Zum Waschen darf kein heiBes oder siedendes Wasser

Einheiten: verwendet werden.

Aufgrund von physiologischen Unterschieden ist es schwer, die

Grenze zwischen subklinischer Euterentziindung und einwandfreiem

Zustand des Euters zu definieren.
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Verschmutzte und verfettete Elektroden konnen Ursache BATTERIEAUSTAUSCH

falscher Messwerte sein, meistens sind es hdhere Messwerte.

Andere Flissigkeiten im MeBbehalter als die zu untersuchende Beide Schrauben am Deckel I6sen.

Milch ergeben ebenfalls falsche Messwerte. (Die Werte sind Batterie herausnehmen.

dann zu niedrig.) Aus diesem Grunde ist es unbedingt Neue Batterie einsetzen.

W

notwendig, das Gerat in peinlichster Sauberkeit zu halten. Den Deckel mit den beiden Schrauben wieder festmachen.
Firma Darminski wendet sich an alle Benutzer des

ELEKTRONISCHEN DETEKTORS mit der Bitte, samtliche

Erfahrungen und eventuelle Beanstandungen beziiglich der

Exploitation des Gerdtes und der erzielten Messwerte an die

unter angegebene Adresse einzusenden. Gesamtgewicht | ca. 0,3 kg

Energieversorgung | 1 Batterie 9V - Typ 6F22

Stromverbrauch | ca. 14 mA

Anzeige | LCD - 4x 3 Ziffern

Minimale MaBeinteilung | 10 Einheiten

MeBbereich | 0 bis 990 Einheiten

Arbeitstemperatur | 0 bis 50° C

max. Feuchtigkeit | 95%
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DETECTEUR ELECTRONIQUE DE MAMMITE NON DECLAREE CHEZ
LA VACHE « 4QMAST » :

« Facilite la détection rapide de la mammite non déclarée chez un
nombre important de vaches directement a I'étable ou sur le
paturage ce qui permet d'empecher le développement de la mammite
clinique.

e Maintient la discipline chez le personnel soignant les animaux.

« Améliore les résultats économiques de I'élevage.

L'EXAMEN SYSTI'EMATIQUE DE MAMELLES EST UN ELEMENT
IMPORTANT DE LA PROPHYLAXIE
La prophylaxie est moins coliteuse que la thérapie.

INTRODUCTION

Mastitis - la mammite constitue le plus grand probleme dans
I'élevage de vaches laitieres. La mammite non déclarée nommée
MASTITIS SUBCLINICA est la plus dangereuse. Dans cet état le lait ne
présente pas de changement de go(t ni d'aspect, le pis ne démontre
pas de signes extérieurs, mais ce lait ne devrait pas étre consommé ni
transformé.

Il a été constaté que le développement de I'état subclinique est
accompagné d'une augmentation de la proportion de sel contenue dans
le lait. Cela provoque un accroissement de la conductivité électrique du
lait.

La découverte de cette dépendance, la méthode de détection de
mastitis subclinique chez la vache par la mesue de conductivité de lait
est largement utilisée.

DETECTEUR ELECTRONIQUE

Cette relation entre la conductivité du lait et I'état sanitaire du
pis a été utilisée par la firme DRAMINSKI afin de construire le
DETECTEUR ELECTRONIQUE DE MAMMITE NON DECLAREE CHEZ LA
VACHE.

L'appareil a été testé par les professeurs Tadeusz Glazer et
Tomasz Janowski a la Chaire d'Obstétrique de la Faculté de Médecine
Vétérinaire de [I'Académie des Sciences Agricoles et Techniques
d'Olsztyn. La forme de l'appareil facilite son emploi et le mesurage ne
nécessite pas |'aide de plusieurs personnes.

CONSTRUCTION

Le DETECTEUR ELECTRONIQUE est composé d'un récipient
jauge, d’une unité de mesurage et de lecture avec un afficheur spécial,
et d’'une poignée avec un interrupteur marche-arrét. A l'intérieur de la
poignée se trouve une batterie universelle de tension 9 V, marquée du
symbole 6F22. L'unité de mesurage et de lecture est équipée d’un
voyant avec afficheur a cristaux liquides (type LCD), sur lequel se fait la
lecture des résultats de mesurage.

L’utilisation d’un voyant spécial, a "4- quarts”, rationalise
la réalisation des opérations, et permet un usage facile et
confortable de I'appareil, et I'exécution des mesurages n’exige
pas de grande pratique et de I'aide extérieure.

Au fond du récipient jaugé se trouvent deux électrodes
métalliques pour la mesure de la résistance électrique. (dans le modéle
avec compensation de température, une sonde de température y est
accessoirement installée).

L'appareil est étanche aux gouttes d’eaux, ce qui facilite son
exploitation et le maintien en propreté.

Le DETECTEUR ELECTRONIQUE est construit sur base de circuits
intégrés modernes de production occidentale, a trés grande échelle
d’'intégration, se distinguant par un grand taux de fiabilité.

L'emballage du DETECTEUR ELECTRONIQUE est fait en carton
polypropyléne, résistant a I'action de conditions atmosphériques et de la
plupart des agents chimiques.

FONCTIONNEMENT DE L'APPAREIL

Le fonctionnement correct de I'appareil est signalé sur l'afficheur.
Pendant la vérification du fonctionnement de l'appareil ,a vide”, sans
mise de lait dans le récipient jaugé, (c’est-a-dire avec les électrodes non
court-circuitées), aprés |'appui sur linterrupteur, il apparait sur les
quatre surfaces de déchiffrage de I'afficheur des traits signalisant I’état
de disposition au mesurage du lait provenant des quatre quarts
consécutifs de la mamelle. Le clignotement des traits indique que pour



ce champ le résultat sera affiché, aprés le remplissage du récipient
jaugé et un bref appui sur l'interrupteur.

(=-) ---

Quand le lait se trouve déja dans le récipient, il faudrait appuyer
sur l'interrupteur et il s’ensuit un affichage immédiat de la valeur
numérique du résultat de mesure a la place des traits clignotant, et les
traits clignotant apparaissent sur le champ voisin de |'afficheur. Et c’est
ainsi, que l'on peut consécutivement afficher les résultats pour tous
les quarts.

La signalisation de I’épuisement de la batterie est une fonction
auxiliaire de l'afficheur . Le clignotement de l'icbne - symbolisant une
batterie, indique la nécessité de son échange.

Comme cela résulte des caractéristiques techniques, l'indication
minimale est de 10 unités, et la capacité de mesure est comprise entre
10 et 990 unités. Une fois ces valeurs dépassées, il apparait sur
I'afficheur des traits (symbole identique a celui apparaissant pendant la
vérification de 'appareil " a vide ").

La capacité de mesure de l'appareil dépasse considérablement la
valeur maximale de la résistance du lait analysé, donc, elle ne sera
jamais dépassée.

Attention ! Le DETECTEUR MASTITIS n’est pas destiné pour
I'’examen de lait collecté.

Avant d’effectuer les de mesurages, il convient de:

1. Vérifier le fonctionnement correct du détecteur électronique ,a vide”,
en s'assurant qu’il n‘est pas nécessaire d'échanger la batterie
(clignotement de I'icone).

2. Avant chaque mesurage, il est nécessaire de_s'assurer que les
électrodes métalliques au fond du récipient jaugé sont nettement
propres. La présence de graisse sur les électrodes causera le
surélevement des indications et une interprétation erronée.

Comment effectuer un simple test de propreté des

électrodes ?

a) préparer une solution - jeter une pincée de sel dans un verre
d’eau a température de chambre et la diluer complétement;

b) remplir le récipient jaugé avec la saumure et lire le résultat (le
résultat dépend de la concentration de la saumure );

c) déverser la saumure dans le verre et essuyer solidement les
électrodes a l'aide d’'un tampon trempé dans un détersif liquide
pour vaisselle, ensuite rincer soigneusement le récipient jaugé
sous |'eau courante et égoutter les restes d’eau ;

d) verser de nouveau la saumure dans lI'appareil et relire le résultat -
si la valeur affichée aprés le nettoyage est diminuée
considérablement, cela signifie, que les électrodes étaient
fortement engraissées.

e) s'il est posiible, répéter le nettoyage et vérifier si les valeurs ne

changent plus, ce qui signifie que les électrodes sont nettement
propres. (Attention ! L'effleurement méme du doigt peut causer le
graissage de la surface des électrodes, et c’est pourquoi, leur
propreté est si importante).
Il est nécessaire de nettoyer les électrodes une fois par
semaine, a l'aide de la poudre a lessive pour linge, ce qui
permettra d’enlever un dépot éventuel ( ,,cailloux” ) de leur
surface.

3. Préparer une seillette d'eau tiéde, qui servira au ringage du
récipient jaugé durant les examens, et une deuxiéme seillette pour
le déversement du lait, une fois I'examen terminé. Conformément
au principes d’hygiéne de traite, il est interdit de déverser le lait
traité sur la litiere

Les mesurages sont a exécuter de fagon suivante :

IL FAUT TOUJOURS EXAMINER LES PREMIERS JETS DE LAIT,
directement dans le récipient jaugé. Chaque quart est a
examiner séparément




1. Mettre I'appareil en service, poser le récipient jaugé sous le trayon A

et traire les premiers jets de lait dans le récipient jaugé, jusqu’il a ce
qu’il soit plein. (quantité minimale env. 1 cm au-dessous du bord
supérieur).

2. Attendre environ 1 minute et appuyer sur [linterrupteur

d’alimentation - le résultat s’affiche. Par exemple:

370 ---

3. déverser le lait et égoutter le reste de lait dans un seau aménagé a

cet effet, et presser ensuite l'interrupteur - sur l'afficheur, les traits
commencent a clignoter sur le champ suivant

370 ((---))

4. Répéter les opérations décrites ci-dessus pour les trayons B, C et D.

Afin d'obtenir les résultats pour tous les 4 quarts.

370 380

320 380

Pour une saisie plus aisée du quart menacé de maladie, il convient
d'appuyer de nouveau sur l'interrupteur, ce qui provoque l|'affichage des
différences des quarts distincts, par rapport a l'affichage de la plus
grande valeur:

10 o

60 0

Aprés la lecture des résultats et des différences de quarts distincts, il
faut effectuer, sans délai, [linterprétation des résultats,
conformément aux principes présentés dans le chapitre suivant.

u

Aprés l'examen de la mamelle entiére de la vache, il faudrait
effectuer le rincage du dispositif: en tenant |'appareil en main,
immerger seulement le récipient jaugé dans un seau d’eau et remuer
I'appareil, de facon a faire rincer le reste de lait.

Attention! Il faudrait faire aussi le rincage aprés I'examen du quart,
dans lequel il a été constaté un état subclinique. Ainsi le reste de lait
de cet échantillon n‘aura pas d’influence sur le résultat de mesure du
quart suivant.

o

On peut procéder tout de suite a I'examen de la vache suivante, il
suffit d'un bref appui sur l'interrupteur. Tous les résultats affichés
disparaissent et la disposition au mesurage est signalée.

(--) ---

N

La mise hors service de l'appareil s’ensuit a la suite de I'appui sur
I'interrupteur, d’'une durée de plus de 3 secondes.

Le détecteur a aussi une fonction de mise hors service automatique,
aprés 20 secondes, a partir du moment du dernier appui sur
I'interrupteur.

INTERPRETATION DES RESULTATS

LES RESULTATS OBTENUS DOIVENT ETRE ABSOLUMENT
EVALUES SELON DEUX CRITERES :

1. La valeur numérique obtenue pendant I'examen des quarts et
si c’est une valeur typique pour la vache examinée.
(évaluation individuelle de chaque vache en prenant en
considération son age)

2. La grandeur des différences entre les quarts distincs de la
vache examinée.

En ce qui concerne le point 1:

Résultats au dessous de 250 unités



indiquent distinctement une inflammation subclinique du quart
de la mamelle, ou un risque élevé du passage de la maladie en
un état grave (ce qui peut arriver trés vite).

Résultats au dessus de 300 unités
bon état du quart de la mamelle. Le plus souvent, les résultats
se situent dans l'intervalle de 330-360 unités. Chez les jeunes
vaches, en parfaite santé, les indications seront a un niveau plus
élevé (370-400), et chez les vieilles vaches les résultats seront a
un niveau inférieur (300-320),

Résultats de 250 a 300 unités

état transitoire entre état d‘inflammation subclinique de mamelle
et un bon état. En raison des différences physiologiques, il est
difficile de définir une limite précise, dont le dépassement
déterminerait le quart de la mamelle malade.

Chez quelques-unes des vaches, les résultats entre 250 et 300
unités sont reconnus comme normaux, surtout si on n‘obtient
pas de résultats élevés chez la vache examinée et le quart de la
mamelle est considéré comme étant sain. Mais, si pour des
raisons quelconques, chez la vache, on avait noté plus tot des
résultats considérablement au-dessus de 300, on observe
soudain une chute d’indications jusqu’au niveau de 250 - 300
unités, il faudrait considérer cette vache comme étant menacée
d’inflammation de la mamelle.

En ce qui concerne le point 2:

La différence de 40 — 50 unités entre le résultat le plus élevé et
le plus bas des quarts chez la vache examinée, est I'indice du
début d’une inflammation subclinique. Un examen systématique
d’une telle vache est nécessaire avant chaque traite, tout comme
I'observation pour savoir si la maladie progresse (chute
ultérieure des indications pour le quart suspect). En outre, il est
indispensable d'assurer des soins particuliers et accroitre
I'hygiéne avant et apreés la traite.

EXEMPLES D'INTERPRETATIONS :

jeune vache, 2-éme lactation,
pour tous les quarts on a obtenu des résultats supérieurs a 300 unités,
mais la différence suggére que le quart C peut étre sujet d’une

inflammation subclinique. Un examen ultérieur de cette vache s’avére
nécessaire.
quart A = 370
quart B = 380
quart C = 310 différence de 70 unités par rapport au résultat
maximal
quart D = 370 (qu. B)

vache d'age moyen 5-éme lactation,
les résultats indiquent, que le quart (D) est menacé d'un état
d'inflammation, et il convient d'entreprendre trés vite des actions
curatives et suivre |'observation des résultats d’examen de cette vache.
quart A = 340
quart B = 350
quart C = 350
quart D = 260 résultat au-dessous de 300 unités et différence
de 90 unités. par rapport au résultat le plus élevé
(quart. B et C)

vieille vache 9-éme lactation,

dans le quart (B), le résultat est inférieur a8 300 unités, mais cela est
souvent observé chez les vaches de cet age - tout est
physiologiquement naturel.

quart A = 310

quart B = 290 résultat au-dessous de 300, mais la différence
max. 20 unités
quart C = 300
quart D = 300

seulement

Les facteurs que I’ on ne peut pas oublier, et qui ont une
influence sur le niveau des résultats obtenus pendant I'examen
des vaches saines :
1. age de I'animal
2. race (l'interprétation présentée ci-dessus concerne les vaches cz-b
+ hf (noire et blanche + hf) ; pour les vaches de race Jersey, les
résultats sont sur un niveau plus élevé).
3. qualités individuelles des animaux particuliers, par exemple -
teneur en graisse du lait.
4. alimentation - la composition de la ration ou sa modification,
influencera les résultats.



5. état physiologique (par exemple, pendant le rut, l'interprétation
correcte des résultats n‘est pas possible).

6. Les troubles métaboliques,(lI'acidose ou l‘alcalose peuvent étre
constatés suite a une chute ou hausse considérable de résultats
chez toutes les vaches du troupeau).

Attention ! Ce n’est qu’un contrdle systématique de vaches,
qui permettra a faire valoir correctement et effectivement les
possibilité du détecteur.

Il est interdit d'examiner a l'aide du détecteur, des quarts avec une
inflammation apparente et des changements de lait fortement
considérables.Une ‘interprétation correcte dans de tels cas sera
impossible.

ECHANGE DE BATTERIE

Si le symbole de la batterie ,!” commence a s’afficher ou a
clignoter périodiguement dans le coin supérieur de l'afficheur , cela
signifie la nécessité d’échange immédiate de la batterie.

Les résultats lus au moment de |'affichage du signal d’épuisement de la
batterie, seront dotés de fautes, ce qui rend impossible une
interprétation correcte.

L’échange de la batterie se fait de fagon suivante:

1. Dévisser les deux vis de fixation du couvercle a la poignée.

2. Retirer la batterie de lintérieur de la poignée et la
déconnecter du cliquet.

3. Installer une nouvelle batterie et la rentrer a l'intérieur de la
poignée.

4. Visser les deux vis, afin de fixer le couvercle a la poignée, en

prenant garde, a ce que le joint soit resserré uniformément.

Nous recommandons |‘utilisation de batteries alcalines ou usuelles a
parametres améliorés, de fabrications renommées.

DONNEES TECHNIQUES

poids total
alimentation
prise de courant

- environ 300 g.
-1 pilede 9V, type 6 F22
- environ 14 mA

voyant de lecture - 4 x 3 chiffres, type LCD

la moindre échelle - 10 unités
limites de mesurage - 10 a 990 unités
température de travail et stockage -0as0°C
humidité maximale - 95%

OBSERVATIONS FINALES

Nettoyages des électrodes:

Les électrodes encrassées et graisseuses seront cause de fausses
indications de I'appareil (résultats trop élevés). La présence de
fluides autres que le lait testé sur les électrodes, causera aussi de
fausses indications (les résultats trop bas). C’est pourquoi, le
maintien du récipient jaugé et de tout I'appareil en propreté, est si
important.

Le dégraissage (nettoyage) des
obligatoirement, avant de
procéder aux mesurages.

Il faut utiliser des des détersifs usuels (détersif pour la vaisselle,
lessive) pour le nettoyage Dans les zones ou il y a de ,l'eau dure” (a
grand niveau de teneur en sel de fer, de calcium, de phosphore), il
convient de nettoyer les électrodes soigneusement.

Apres le dégraissage, il faut bien rincer le récipient jaugé sous l'eau
courante.

En cas d'indications atypiques (surélevées) de l'appareil, il
faut tout d’abord dégraisser les électrodes.

Nous attirons |'attention sur le besoin de respecter les conditions
générales d’hygiéne, durant I'exécution des mesurages.

Le boitier peut étre nettoyer a l'aide d’un chiffon humide avec
I'utilisation des détergents. Le mieux est d’effectuer cela tout de
suite apres avoir fini de faire des mesurages. Ne pas utiliser de
I'eau trés chaude ou bouillante, pendant le lavage.

Entreposer |'appareil dans un endroit sec, de préférence sous une
température de chambre.

Apres l'expiration de la garantie d’'une durée de 12 mois, le fabricant
garantit les révisions et la remise en état de I’'appareil, payables.

Il est recommandé de ne pas préter le détecteur a d'autres éleveurs,
car un usage incorrect de leur part, peut causer la détérioration de
I'appareil. )

La société DRAMINSKI demande aux usagers, de bien vouloir lui
faire parvenir les observations au sujet de l'exploitation et des
résultats d’utilisation du DETECTEUR ELECTRONIQUE DES ETATS
D'INFLAMMATIONS SUBCLINIQUES DE MAMELLE CHEZ LES VACHES

électrodes est effectué
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INTRODUCTION

Mastitis - inflammation of the udder - is one of the most important
and costly problems in dairy farming.

Subclinical states of mastitis are particularly dangerous. In this state,
milk looks normal and the udder or quarter affected appears healthy.
Subclinical mastitis can rapidly become clinical mastitis or can
continue at subclinical levels, affecting milk production, milk quality,
and spreading infection to other cows in the herd.

Research carried out over many years has established that the
development of subclinical mastitis is accompanied by a rise in the
level of salt in the milk, which immediately lowers its electrical
resistance. Since the discovery of this relationship, electronic
methods of detecting subclinical mastitis have become widely
accepted and practical.

The relationship of milk electrical resistance and health of the udder
resulted in the development of the DRAMINSKI MASTITIS DETECTOR
by Mr. J. Draminski in 1989 with the co-operation of Polish
agricultural universities.

Since then, the instrument has been widely sold in Europe, the
Americas, Australia and New Zealand. Its simplicity of use,
robustness, speed, low power usage and overall functionality
combined with a wide-scale digital readout for interpreting severity of
infections, has resulted in the success of the DRAMINSKI Mastitis
Detector over competitor devices.
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DESCRIPTION

The DRAMINSKI ELECTRONIC MASTITIS DETECTOR consists of a
measurement cup with electrodes, electronic unit with LCD panel,
handle containing a standard 9 volt battery and a switch.

Application of a special display showing results taken from all
4 quarters makes work more effective. The detector is easy to
use and its handling comfortable. Taking measurements does
not require any special knowledge nor help of any other
person.

At the bottom of a measurement cup 2 metal electrodes for
measuring electrical conductivity are placed.

The device housing is drop-proof what makes its use more safe and
cleaning easier.

The instrument is made of polypropylene, resistant to atmospheric

conditions, most chemicals, shock, breakage, and not easily wet by
milk. It is sealed and waterproof, for easy washing and cleaning.
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OPERATION

The display indicates the proper work of the device. The first check-
out of the detector should be conducted with no milk in the cup, in
the ‘empty air’, when electrodes are spaced. After pressing the button
four column of dashes are displayed indicating the device readiness
to work. Now the consecutive milk quarters can be measured.
Blinking dashes indicate the column where the results from specific
milk quarter will be shown. To take a measurement the milk is to be
poured in and the switch pressed.

(=) ---

After the switch is pressed, the flashing dashes disappear, and result
will come up in specific numbers. Next, the flashing dashes will
appear in the next column. Similarly all other measurements from
the next quarters will be done.

Additionally, the display indicates the exhaust state of the battery. A
flashing battery symbol signals that the battery is to be replaced.

10 units is the lowest result possible whereas the measurement
range is 10-990 units. After the level of 990 units has been exceeded
dashes are shown on the display (the same symbol as in the case
when the device tried in the ‘empty air’.

The measurement range of Mastitis Detector exceeds the maximum
conductivity value of tested milk considerably. It means that actually
it will never be exceeded.

NOTE ! You must not use Draminski Mastitis Detector for the
bulk milk.

A minimum of 15 ml of milk (indicated by the line inside the cup) is

required, and the sample must be first foremilk for accurate readings.
Later milk samples will give slightly different readings.

05

Before starting your measurement the following should be
done:

1. Check the work of the detector in the ‘open air’ ensuring that
the battery is fully charged.

2. Ensure that the electrodes in the cup are clean. Contamination
of electrodes with skin-oil from handling or examination while
on display in stores and/or dried milk-fat can result in
incorrect (high) readings. If required, wipe the electrodes with
methylated spirits on a clean cloth or tissue, or similarly with
kitchen detergent and rinse off.

3. Prepare a bucket full of warm water for rinsing the cup after
each measurement. Additionally, another empty bucket will be
useful for pouring out the milk from the cup after the
measurement. To comply with the hygienic regulations you
must not pour the milk out on the cowshed bedding.

Easy test to check whether the electrodes are clean:

a) prepare a solution - pour a pinch of salt into a glass of water
(of room temperature) dissolving it completely.

b) fill out the cup with the solution and read the result (it depends
on the solution concentration.

c) Pour out the solution into the glass and clean thoroughly the
electrodes with a tampon moisten with the liquid for washing
the dishes. Rinse the cup under the tap shaking the water
remaining off.

d) pour the solution into the cup again and read the result. If there
is a remarkable drop in the result in comparison to the previous
measurement it means the electrodes were coated with fat.

e) the best is to repeat cleaning procedures until it is sure that the
results do not change any more. The latter means the
electrodes are now clean. Note that even touching the electrode
with a finger may contaminate the electrodes.

It is highly recommended to clean the electrodes once a

week be he means of washing powder . It will remove all
remaining from the cup surface.
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TAKING A MEASUREMENTS

ALLWAYS THE FIRST SQUIRTS OF MILK SHOULD BE

MEASURED that are squirted directly to the measurement cup.

Each quarter should be examined separately.

Press the ON/OFF switch and place the cup under the teat A.
Squirt the milk directly into the cup to fill it up (minimum 1
cm from the cup edge)

. After about 1 second press the switch to turn the detector on
- the result will be displayed. For example:

370 ---

Discard milk into bucket, than press turn on the device, the
dashes will start flashing again for the next quarter, proceed
as before and for each the remaining quarters.

370 ((---))

. After you have sampled four quarters, they will all be shown in
the display window.

370 380

320 380

07

Press the button once again to see which quarter may be
under the threat of subclinical mastitis. Now the differences
between particular quarters are displayed:

10 0

60 0

. After the results have been viewed, the detector should be

thoroughly rinsed out in order to avoid contamination of the
next set of readings.

It is possible to examine the cow at once. You only have to
press the button for a short time to turn on the detector. All
previous read-outs will disappear. The detector is now ready
for next measurements.

(--) ---

. The detector turns off if the button is kept pressed longer than

3 seconds. When finished press the ON/OFF switch. If no
button is pressed during 30 second time the instrument turns
off automatically to conserve battery power.
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INTERPRETATION OF RESULTS

THE RESULTS SHOULD BE EVALUATED ACCORDING TO THE
FOLLOWING CRITERIA:

1. What is the numeric value of examined quarter and jaka it a
typical value for a particular cow (each cow should be evaluated
taking into account its age)?

2. How big are the differences between the quarters of a particular
COwW?

Ref. 1:

Readings below 250 units:

This is a clear indication of a rapid increase in the severity of infection
as subclinical mastitis progresses to clinical states or the high risk of
passing to subclinical states of mastitis.

Readings above 300 units:

The milk sample is of high quality and is healthy. Usually the read-
outs are placed in the range 330-360 units. The incidence of
subclinical mastitis is very low. Among young milk cows (1-2
lactations) the most common readings approach the vicinity of 370-
400 units whereas the old cows will show readings at lower level of
300-320.

Readings between 300 and 250 units:

A progressively increasing incidence of subclinical infection as
readings decrease. Due to physiological differences it is extremely
difficult to define border between healthy and sick quarter.

The readings at the level of 250-300 units can be taken as normal
readings and quarters as healthy, especially when results in a
particular cow does not show higher values. However, if the sudden
drop is noticed down to 250-300 units whereas all the previous
examinations gave much higher results, i.e. over 300 units, it means
that this particular cow may be at risk of having subclinical masittis.
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Ref. 2:

The difference higher than 40-50 units between the highest
and the lowest result in milk quarters indicates the beginning
of subclinical mastitis. It is necessary to examine the cow
before each squirting systematically to see whether the non-
healthy state is progressing (i.e. whether the readings drop).
Additionally it is necessary to follow the hygienic regulations
and undertake special care before and after squirting.

EXAMPLES OF RESULT INTERPRETATION:

young cow, 2nd lactation
all quarters gave readings over 300 units, but the difference between

quarter C and A suggest that that the former may be at risk of
subclinical mastitis. It is necessary to continue examining the cow.

quarter A = 370
quarter B = 380
quarter_C = 310 (the difference is 70 between maximum (qgrt. B)
quarter D = 370

middle-aged cow, 5th lactation
the results suggest that one of the quarters (D) may be endangered

by the subclinical mastitis. Preventive actions should be undertaken
promptly and the cow put under vigilance.

quarter A = 340

quarter B = 350

quarter C = 350

quarter_ D = 260 (result below 300, the difference 90 units to the
maximum (qrt. B and C)

old cow, 9th lactation
one of the quarters (B) the reading was below 300 units, but it is
common among the cows of that age.

quarter A = 310

quarter_B =290 (result below 300 but the maximum difference
only 20 units)

quarter C = 300

quarter D = 300

10



The following are the factors that should be taken into account

FINAL COMMENTS
and which may influence the readings in the case of healthy

cows: 1. The point or reading below which treatment is required can

1. animal age

2. breed (the above given interpretation is valid for b/w +
Holstein-Frize cows; for Jersey breed the readings will be

not be precisely defined and is also determined by farmer (or
veterinary) choice. Quarters showing readings of 280 units or less
should be regularly monitored as any rapid reduction in reading is
an indication of increasing infection or of mechanical injury
occurring.

higher).
2. Each animal ought to be treated individually therefore slight
3. individual characteristic of particular cow, for example fat variations from typical results presented in this instruction
content in milk. manual do not necessarily indicate illness.
To accurately evaluate udder health and detect subclinical
4. nutrition - food content or diet change may influence the mastitis simply observe the readings and variations of results
readings. typical for the given cow.
For dairy cows giving average readings ranging between 330-340,
5. physiological state (for example during the ovulation the result only a decrease below 300 units is an indication of a mastitis
must not be interpreted). threat. For animals with typical results in the range 370 - 380, a
reading of 330 units is a similar warning.
6. metabolic disorders, (alkalosis or acidosis can be detected by
noticing drop or raise of readings among all cows in the herd) 3. Among young milk cows (1-2 lactations) the most common
readings approach the vicinity of 400 units (ex. 2).
Note! Only systematic examinations of cows enable using all
potential of the Draminski Mastitis Detector. 4, Older cows (e.g. 9 years or older) physiologically have
increased levels of salt and somatic cell count in their milk and
can typically result in readings of around 290 units even though
You must not examine the quarters with visible states of they are healthy. It is important with such older cows to measure
mastitis and severe changes in the milk. milk from all four quarters - if three quarters should measure 290
units and one 250 units, then there is a risk of infection in the
Any proper interpretation of results will not be possible. lower reading quarter.

5. Milk-fat content has an effect on the magnitude of readings.
Fatty milk gives above average readings.

6. Ilinesses other than mastitis, pharmaceutical procedures
as well as heat may influence readings. The recommended
interpretations given in the instruction manual are not applicable
in such cases.

7. Dirty, fat-coated electrodes negatively influence readings.
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The first step to take when higher than normal results occur, is to
thoroughly clean the electrodes of any fat.
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8. Cows with visible clinical mastitis will generally return to a
reading above 300 units because of the essential changes
occurring in severely infected milk.

9. Although frequent measurements increase reliability of the
test, it is sufficient for large herds to be examined at established
intervals. The data obtained from these measurements provide
the basis for selecting the infection-threatened cows, which
should be thoroughly investigated.

10.In herds where a large number of cows have milk samples
below 300 units a mechanical check of the milking machine by a
machinery specialist is desirable, as wide-spread lower readings
throughout the herd can indicate over-milking of cows or acidosis
is occurring.

11. Although there is the correlation between somatic cell count

and the Mastitis Detector's readings, the Detector cannot be used
for somatic cells counting.
The somatic cell count of milk is an insufficient diagnostic tool for
determining mastitis. Udder health disorders may be present even
with a low somatic cell count. There are microbes such as
nonhaemolytic Staphylococci, which cause only minimal increases
in the somatic cell count and as they multiply they cause
inflammation of the udder.
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CARE & CLEANING

WHEN USED REPETITIVELY, RINSING BETWEEN QUARTERS OR
BETWEEN COWS IS NOT USUALLY NECESSARY.

Milk does not wet or stick to the polypropylene cup and any minute
droplets remaining after a shake are too insignificant to materially
affect the next reading.

Rinsing with water to prevent milk-fat drying on the terminals, is only
necessary when the detector is not in constant use. It is also
recommended whenever subclinical mastitis has been detected in a
milk sample to avoid affecting the next reading.

When not in use clean the Detector with methylated spirits or
detergent, rinse and dry, and store in its box in a dry place at normal
room temperature.

In regions with high iron, calcium or phosphate levels in water, the
terminals in the measurement cup should be periodically cleaned with
a mildly abrasive kitchen detergent to remove any chemical residue
or oxidation.

The DRAMINSKI Electronic Mastitis Detector is a highly sensitive
electronic instrument designed to measure very small changes in milk
electrical resistance accurately. The instrument has been designed for
use in the often hostile environment of the milking area and is
sufficiently robust, shockproof, and waterproof to resist most normal
working conditions.

However, as a sensitive electronic instrument, its accuracy is best
maintained by keeping it clean and free from injury, physical abuse
or extreme temperatures.

DO NOT USE BOILING OR VERY HOT WATER for washing or
immersing the instrument; DO NOT DRY THE DETECTOR IN AN OVEN
OR MICROWAVE, OR STORE IN AN ENVIRONMENT ABOVE 50
DEGREES C AS DAMAGE TO ELECTRONIC COMPONENTS CAN
RESULT.
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BATTERY REPLACEMENT TECHNICAL DATA

Under normal use, power consumption is very low and a 9 volt Total weight: | approx. 300 gm
alkaline battery will provide many thousands of tests.

Power: | 9 volt battery, standard or alkaline
Lower battery power is indicated by the icon flashing on the LCD. A

new battery is required when the icon starts flashing. Power consumption: approx. 14 mA
To change the battery: Display: | LCD 4 blocks of 3 digits
1. Unscrew both screws which fix the small cover on the end of the Smallest unit: | 10 units

handle.

Measurement range: | 10 to 990 units
2. Remove the battery from inside the handle and unclip the battery

harness. Storage and work temperature: | 0 to 50° C

3. Clip the harness onto a new 9 volt or 9 volt alkaline battery, insert Max. humidity: | 95%
the battery into the handle.

Low - battery indicator: | blinking battery icon

4. Replace the cover, ensure the rubber gasket is in place and tighten
the screws.
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IL RILEVATORE ELETTRONICO DI MASTITE SUBCLINICA DELLE VACCHE:

»  Permette di rilevare rapidamente mastiti subcliniche in una grande quantita di vacche,
direttamente nella stalla, prima della mungitura. Permette di intraprendere le necessarie
azioni profilattiche che riducono il passaggio della malattia in stato clinico.

»  Attivizza gli allevatori e il personale che si occupa degli animali.

»  Migliora i risultati economici dell'allevamento.

. L'ESAME REGOLARE DELLA MAMMELLA
E UN IMPORTANTE ELEMENTO DI PROFILASSI.
La profilassi costa meno della cura!

Introduzione

Negli allevamenti di vacche da latte uno dei maggiori problemi & la frequente
insorgenza di infiammazioni della mammella, MASTITI. Particolarmente pericoloso € lo stato
subclinico di questa infiammazione, detto MASTITE SUBCLINICA. In tale stato il latte non
presenta variazioni di sapore o di aspetto, e la mammella non presenta alterazioni patologiche.
Il latte che proviene da una quarto di mammella malato ¢ tuttavia di cattiva qualita e il quarto di
mammella stesso ha una produttivita limitata.

E' stato rilevato che lo sviluppo dello stato subclinico & accompagnato da una serie di
variazioni, e in particolare dall'aumento del contenuto di sali nel latte, che riducono
notevolmente la resistenza elettrica del latte esaminato.

Dal momento della scoperta della correlazione sopra indicata il metodo di rilevazione
della mastite subclinica delle vacche mediante la misurazione della resistenza (o della
conduttanza) del latte ha conquistato molti sostenitori e ha un grande significato pratico.

Rilevatore di Mastite

La correlazione sopra descritta tra la resistenza elettrica del latte e lo stato di salute
della mammella & stata utilizzata dall'azienda DRAMINSKI per realizzare il RILEVATORE
ELETTRONICO DI MASTITE SUBCLINICA DELLE VACCHE.

Tale strumento ¢ stato testato nella Cattedra di Ostetricia della Facolta di Veterinaria
dell'Accademia di Agricoltura di Olsztyn, sotto la direzione del prof. Tadeusz Glazer e del dott.
Tomasz Janowski, e successivamente nel Dipartimento di Fisiopatologia della Riproduzione e
della Ghiandola Mammaria dell'lstituto di Veterinaria di Bydgoszcz, sotto la direzione del prof.
E. Malinowski. Il rilevatore € stato esaminato anche in Germania, dall'lstituto Statale del Latte e
dalla Societa Tedesca per I'Agricoltura (DLG).

Caratteristiche

Il RILEVATORE ELETTRONICO & composto da un recipiente di misura, da una unita
di misura e visualizzazione con uno speciale display e una impugnatura con interruttore.
Allinterno dell'impugnatura si trova una batteria da 9V di uso generale, indicata con il codice
6F22. L'unita di misura e visualizzazione € fornita di finestra di lettura con display LCD, dove
vengono letti i risultati delle misurazioni.

Sul fondo del recipiente di misura si trovano due elettrodi metallici che misurano la
resistenza elettrica.

Lo strumento ¢ resistente agli schizzi d'acqua, e questo agevola il suo utilizzo e la
sua pulizia.

L'imballaggio del RILEVATORE ELETTRONICO é realizzato in polipropilene,
resistente all'azione degli agenti atmosferici e della maggior parte dei mezzi chimici.

Funzionamento dello strumento

I corretto funzionamento dello strumento & indicato dal display. Controllando il
funzionamento dello strumento "in aria", senza versare il latte nel recipiente di misura (ossia
con gli elettrodi aperti) dopo I'accensione appaiono due linee, che indicano che lo strumento &
pronto a misurare, e dopo la successiva pressione dellinterruttore il display mostra il valore
"1 0" La cifra "" indica lo stato di apertura degli elettrodi, e la cifra "0" indica che non &
stata effettuata nessuna misurazione, a parte il controllo automatico del funzionamento in stato
di apertura.

Dopo avere riempito di latte il recipiente di misura, quando lo strumento & pronto a
misurare (due linee orizzontali) bisogna premere l'interruttore e leggere il risultato.

I display svolge un'ulteriore funzione: indica lo stato di esaurimento della batteria.
Appare e scompare la scritta "LO BAT" (basso livello della batteria) indicando la necessita di
sostituire la batteria.

Come deriva dalle caratteristiche tecniche la risoluzione & di 10 unita, e la gamma di
misura va da 0 a 990 unitd. Al superamento di questo valore sul display appare la scritta
"1 0" che indica lo stato di apertura (la stessa che appare controllando il funzionamento dello
strumento "in aria").

La gamma di misura supera di molte volte il valore massimo di resistenza elettrica
del latte esaminato, quindi in pratica non viene mai superata.

Attenzione! Con il RILEVATORE DI MASTITE non é possibile esaminare latte mescolato
proveniente da piu vacche.



Prima di iniziare la misurazione bisogna:

1. Controllare il funzionamento del rilevatore elettronico "in aria", verificando che non sia
necessario sostituire la batteria (indicazione "LO BAT").

2. Prima di eseguire una misurazione bisogna sempre assicurarsi che gli elettrodi metallici sul
fondo del recipiente di misura siano completamente puliti. La presenza di grasso sugli
elettrodi provoca aumento dei valori indicati e interpretazioni errate.

Come effettuare un semplice test di pulizia degli elettrodi?

a) preparare una soluzione: in un bicchiere d'acqua a temperatura ambiente versare un
pizzico di sale da cucina e scioglierlo completamente;

b) versare l'acqua salata nel recipiente di misura e leggere il risultato (il valore dipende
dalla concentrazione della soluzione);

c) versare nuovamente I'acqua salata nel bicchiere, strofinare energicamente gli elettrodi
con un tampone imbevuto di detergente per stoviglie, successivamente sciacquare
bene il recipiente di misura con acqua corrente, ed eliminare l'acqua residua;

d) versare nuovamente I'acqua salata nellapparecchio e leggere il risultato: se il valore
della lettura dopo la pulizia si riduce notevolmente, questo vuol dire che gli elettrodi
erano molto sporchi di grasso;

€) si consiglia di ripetere la pulizia e verificare che i valori mostrati in successioni non
subiscano variazioni, il che indica la pulizia completa degli elettrodi. (Attenzione! Anche
il contatto con le dita pud ingrassare la superficie degli elettrodi, per questo la loro
pulizia & estremamente importante).

Una volta a settimana pulire gli elettrodi con detersivo per la biancheria, che
permette di asportare eventuali depositi calcarei sulla loro superficie.

3. Preparare un secchiello con acqua tiepida, che servira a sciacquare il recipiente di
misura durante le misurazioni, € un secondo secchiello vuoto per versarvi il latte dopo
le misurazioni. Secondo i principi di igiene, il latte della premungitura non pud essere
versato nella lettiera.

Le misurazioni vanno eseguite nel modo seguente:

4. Versare il latte nel secchiello precedentemente preparato. Ripetere I'operazione per i
capezzoli B, Ce D.

5. Dopo l'esame della vacca sciacquare il recipiente: tenendo lo strumento in mano
immergere nel secchiello con l'acqua il solo recipiente di misura, muovendo lo
strumento in modo da sciacquare i resti di latte.

Attenzione! Bisogna sciacquare anche dopo avere esaminato un quarto di mammella nel
quale é stata rilevata una mastite subclinica. Grazie a ci¢ i resti di latte non avranno
effetto sui risultati delle misurazioni degli altri quarti.

Dopo I'esame della vacca conviene annotare il risultato fondamentale: se la mammella &
pienamente sana, o se esiste un sospetto di fare iniziale della malattia.

L'ESAME REGOLARE DELLE MAMMELLE
E UN IMPORTANTE ELEMENTO DI PROFILASSI.
La profilassi costa meno della cura!

BISOGNA SEMPRE ESAMINARE IL PRIMO FLUSSO DI LATTE munto direttamente nel
recipiente di misura. Ogni quarto di mammella va esaminato separatamente.

1. Premere l'interruttore di alimentazione, per far apparire l'indicazione di stato di pronto
a misurare (due linee orizzontali).

2. Porre il recipiente di misura sotto il capezzolo A e mungere il primo flusso di latte nel
recipiente, fino a riempirlo quasi completamente (quantita minima: circa 1 ¢cm sotto al
bordo superiore).

3. Premere nuovamente linterruttore e leggere il risultato.

Interpretazione dei risultati

I RISULTATI OTTENUTI VANNO ASSOLUTAMENTE VALUTATI SECONDO DUE CRITERL:

1. quale valore numerico otteniamo esaminando i quarti di mammella, e se sono valori
tipici per la vacca esaminata (valutazione individuale di ogni vacca a seconda della
sua eta)

2. quanto grandi sono le differenze tra i diversi quarti di mammella della stessa vacca

Circa il punto 1:

Valori inferiori a 250 unita:
indicano chiaramente un'infiammazione subclinica del quarto di mammella, o un alto
rischio di passaggio alla fase acuta della malattia (il che pud avvenire molto
rapidamente).

Valori superiori a 300 unita:
buono stato del quarto di mammella. Di solito le indicazioni sono comprese tra 330 e
360 unita. Nelle vacche giovani pienamente sane i risultati avranno i livelli pit elevati
(370-400), mentre in vacche piu vecchie i risultati saranno spesso ai livelli pit bassi
(300-320).

Valori compresi tra 250 e 300 unita:
stato intermedio tra mastite subclinica e buono stato. A causa delle differenze
fisiologiche & difficile stabilire un confine univoco oltre il quale il quarto di mammella &
da considerarsi malato.
In alcune vacche un risultato compreso tra 250 e 300 unita, soprattutto se nella
vacca esaminata non otteniamo in generale valori superiori, viene considerato




normale, e il quarto di mammella viene considerato sano. Se tuttavia per qualche
motivo in una vacca nella quale precedentemente erano stato ottenuti risultati molto
superiori a 300, si osserva improvvisamente una caduta dei risultati a livello 250-300
unita, allora questa vacca va considerata a rischio di mastite.

Circa il punto 2:

Una differenza maggiore di 40-50 unita tra il risultato massimo e minimo per i diversi
capezzoli della stessa vacca indica un inizio di mastite subclinica. E' necessario un
esame sistematico di tale vacca prima di ogni mungitura, e va osservato se la malattia
progredisce (ulteriore caduta dei valori per il quarto di mammella sospettato). Inoltre &
necessaria una cura particolare e una particolare igiene prima e dopo la mungitura.

ESEMPI DI INTERPRETAZIONI:
vacca giovane, 2a lattazione,
per tutti i capezzoli & stato ottenuto un risultato sopra le 300 unita, ma la differenza suggerisce
che il quarto di mammella C pud avere una mastite subclinica. E' necessario esaminare
ulteriormente questa vacca.
capezzolo A =370
capezzolo B = 380
capezzolo C = 310 differenza di 70 unita con il risultato massimo (capezzolo B)
capezzolo D = 370

vacca di eta media, 5a lattazione,
i risultati indicano che un quarto di mammella (D) & infiammato, bisogna rapidamente
intraprendere le azioni opportune e continuare ad osservare i risultati degli esami di questa
vacca

capezzolo A = 340

capezzolo B = 350

capezzolo C = 350

capezzolo D = 260 risultato inferiore a 300 unita e differenza 90 unita

rispetto ai risultati massimi (capezzoli B e C)

vacca di eta avanzata, 9a lattazione,
in un quarto di mammella (B) il risultato & sotto le 300 unita, ma questo avviene spesso in
vacche di questa et3, tutto & fisiologico e naturale.
capezzolo A =310
capezzolo B =290 risultato inferiore a 300 ma differenza massima solo 20 unita
capezzolo C = 300
capezzolo D = 300

Fattori da considerare e che influiscono i risultati ottenuti esaminando vacche sane:
1. Eta dellanimale
2. Razza (linterpretazione sopra riportata riguarda le vacche frisone rosso-bianche, per le
vacche di razza Jersey i risultati saranno a livelli piu elevati).
3. Caratteristiche particolare di determinati animali, ad esempio il contenuto di grasso nel
latte.
4. Alimentazione: il contenuto delle dosi e le loro variazioni avranno effetto sui risultati.
Stato fisiologico (ad esempio durante I'estro non & possibile interpretare i risultati).
6. Disturbi metabolici (& possibile riconoscere chetoacidosi o alcalosi dalla significativa
riduzione o aumento dei risultati in tutte le vacche della mandria).

@

Attenzione! Solo un controllo sistematico delle vacche permette di utilizzare
correttamente ed efficacemente le possibilita del rilevatore.

Non é possibile esaminare con il rilevatore quarti di mammella con infiammazione
visibile e con avanzate variazioni dello stato del latte. In tali casi & impossibile una
corretta interpretazione.

Sostituzione della batteria

Se nell'angolo superiore del display inizia ad apparire periodicamente, o rimane fissa, la scritta
"LO BAT", questo significa che & necessario sostituire inmediatamente la batteria.

| risultati letti mentre viene visualizzato il segnale di batteria esaurita sono gravati da errori, non
possono quindi essere correttamente interpretati.

La batteria si sostituisce nel modo seguente:
1. Svitare entrambe le viti che fissano il coperchio all'impugnatura.
2. Estrarre la batteria dall'interno dell'impugnatura e scollegarla dall'attacco.
3. Collegare una nuova batteria e inserirla all'interno dellimpugnatura.
Serrare entrambe le viti per fissare il coperchio all'impugnatura, facendo attenzione
che la guarnizione sia premuta uniformemente.

Consigliamo di utilizzare batterie alcaline o normali con parametri migliorati, prodotte da
aziende rinomate.



Caratteristiche tecniche

peso complessivo -
alimentazione -
assorbimento di corrente -
visualizzazione delle misure -
risoluzione -
gamma di misura -
temperatura di lavoro e immagazzinamento -
umidita massima -

Equipaggiamento:

1. Rilevatore elettronico (con batteria fornita).
2. Imballaggio

3. Manuale di istruzioni e carta di garanzia.

circa 300 g.

1 batteria 9 V, tipo 6 F22
circa 12 mA

display LCD 4 x 3 cifre
10 unita

da 10 a 990 unita
da0ab50gradiC

95%

Avvertenze

Pulizia degli elettrodi

Elettrodi sporchi e grassi provocano false indicazioni dello strumento (valori indicati
troppo elevati). Anche la presenza di altri liquidi sugli elettrodi, diversi dal latte in esame,
provoca false indicazioni (ad esempio valori indicati troppo bassi). Per questo € molto
importante mantenere pulito il recipiente di misura e l'intero strumento.

Prima di eseguire le misure bisogna sempre eseguire la sgrassatura (pulizia) degli
elettrodi.

Per la pulizia si utilizzano i detergenti di uso generale (per il lavaggio di stoviglie o
biancheria). In zone dove l'acqua & particolarmente dura (con elevato livello di sali di ferro,
calcio, fosforo) bisogna pulire gli elettrodi con particolare cura.

Dopo la sgrassatura bisogna sciacquare bene il recipiente di misura con acqua corrente.

In caso di indicazioni anomale (aumentate) dello strumento bisogna soprattutto
sgrassare gli elettrodi.

Ricordiamo di rispettare le norme generali di igiene durante le misurazioni.

Il corpo dello strumento pud essere pulito con un panno umido, usando un detergente. Si
consiglia di farlo subito dopo la conclusione delle misurazioni. Per la pulizia non utilizzare
acqua molto calda o bollente.

Si consiglia di immagazzinare lo strumento in un luogo asciutto, a temperatura ambiente.
Al termine dei 12 mesi di garanzia il produttore garantisce, a pagamento, revisioni e
riparazioni dello strumento.

Si consiglia di non prestare lo strumento ad altri allevatori, in quanto possono
danneggiarlo, utilizzandolo senza la cura dovuta.

L'azienda DRAMINSKI prega ogni utilizzatore di inviare osservazioni circa l'utilizzo e i
risultati dell'applicazione del RILEVATORE ELETTRONICO DI MASTITE SUBCLINICA
DELLE VACCHE.



DETECTOR ELECTRONICO DE MASTITIS SUBCLINICA 4QMAST PARA
VACAS:

< permite la rapida y facil deteccién de mastitis subclinica en rebafios grande
tabulados o en pastoreos.

« tiene una influencia positiva en la disciplina para el manejo de la finca.

* mejora la actividad econdmica de la finca.

INTRODUCCION

Uno de los problemas mas graves e importantes en la actividad de la finca
ganadera es la inflamacion de la ubre de vacas, es decir mastitis.

El estado subclinico de la mastitis, conocido como mastitis subclinica, es
particularmente peligroso. En este estado la leche se ve igual y sabe igual,
mientras la ubre infectada parece saludable a simple vista. Tal leche es
infortunadamente inadecuada para tomarla o para ser procesada.

Se ha determinado que el desarrollo de mastitis subclinica esta acompafada
en un incremento en el nivel de sal en la leche, la cual inmediatamente baja su
resistencia eléctrica.

Desde que este fendmeno se descubrio, los métodos para detectar la mastitis
através de medir la resistencia eléctrica ganaron mucho terreno y tienen
importancia en la practica.

Detector de Mastitis Subclinica

La interdependencia entre la resistencia eléctrica de la leche y el estado de
salud de la ubre, la Firma Dramifiski la ha tomado como la base para la
construccion de nuestro detector de mastitis subclinica en las vacas.

Este instrumento ha soportado numerosas y extensivas pruebas bajo la
direccion de los profesores: T. Glazer y Janowski del Departamento de
Obstetricia de la Facultad de Medicina Veterinaria de La Universidad de
Agricultura y Tecnologia en Olsztyn, Polonia.

La forma funcional del instrumento permite el facil manejo por una sola persona
y ningun tipo de ayuda se requiere para tomar las medidas.

DATOS TECNICOS

peso total aprox. 0,3 KG.

poder una pila de 9V, estandar
poder de consumo aprox. 14mA

pantalla LCD, 4 bloques de 3 digitos
unidad mas pequefia 10 unidades

rango de medidas 0 - 990 unidades
temperatura de trabajo 0-50C

humedad méxima 95%

CONTENIDO

1. El Detector de Mastitis Subclinica junto con la pila.
2. El estuche.
3. Manual de Instrucciones y garantia.

CONSTRUCCION

DETECTOR DE MASTITIS SUBCLINICA 4Q MAST

El detector electronico consiste de una copita para medir, unidad electronica y
un mango con el interruptor. Dentro del mango hay una pila de 9V, 6F22. La
unidad electronica esta equipada en la pantalla LCD en la cual se reflejan los
resultados. Dentro y en el fondo de la copita de medida hay dos electrodos de
metal para medir la resistencia eléctrica en la leche. Todo el instrumento es a
prueba de agua, lo cual facilita su lavado y el facil mantenimiento de higiene.

El detector de mastitis subclinica ha sido construido usando circuitos
electrénicos provenientes de los paises europeos mas avanzados en la
tecnologia, los cuales son de una amplia escala de integracién y son
caracterizados por el alto grado de confiabilidad.

El detector esta hecho de polipropileno, resistente a las condiciones
atmosféricas y a la mayoria de las sustancias quimicas, permitiendo asi el facil
mantenimiento de higiene.

FUNCIONAMIENTO

Comprobando el funcionamiento del detector por primera vez no se debe
utilizar la leche en la copita, pero hacerlo “al vacio. "Cuando se prueba el
aparato sin leche hay un periodo de 1,5-2 segundos para que se establezca
después de encendido. Después de este tiempo aparecen en la pantalla cuatro
columnas con los guiones parpadeados, indicando que el apéarato esta listo
para tomar la prueba. En este momento para tomar la prueba se debe verter la
leche en la copita presionando el interruptor.

Ahora en vez de los guiones parpadeados, se visualizara el resultado de
medicion en la forma de los nimeros especificos. Las mediciénes de los
siguientes cuartos se toma de la forma igual que la anterior. Desde los
parametros técnicos que se dieron anteriormente, se puede ver que la unidad
mas baja es la 10, mientras que el rango de medida va desde 0 a 1990
unidades.



Cuando esta escala se excede los guiones “--- --- "aparecen en la pantalla,
sefialando desbordamiento (como en el caso cuando el instrumento se prueba
en contacto con la atmosfera).

Este rango de medida para el detector de mastitis subclinica es muchas veces
mayor que el de la leche a probar, en la practica esta escala nunca se
desbordara.

SE RECOMIENDA MEDIR LOS
PRIMEROS CHORROS DE LECHE. Cada
quarto debe ser examinado por separado.

MEDICIONES

Antes de empezar mediciones es necesario:

1. Chequear el funcionamiento electronico del detector de mastitis subclinica
en contacto con la atmdsfera, asegurandose que no es necesario cambiar la
pila.

2. Asegurarse que los electrodos dentro de la copita de medida estan limpios y
no sucios o engrasados, esto podria causar resultados erréneos.

3. Si es necesario limpiar los electrodos con algodon remojado en alcohol.

4. Preparar el balde, o aun mejor dos baldes con agua, poniendo un poco de
detergente suave dentro del primero (0 un agente de desgrase).

5. En lugar del balde o baldes mencionados en el paso No 4, se puede usar
una estopa o trapo de algodon o lana y un recipiente lleno con agua caliente
en el cual se puede agregar una pequefa cantidad de solvente de grasa pe
alcohol.

El MODO DE HACER MEDICIONES:

1. Sostener el detector de mastitis subclinica debajo de la teta y exprimir el
primer chorro de leche dentro de la copita de medida (llenarla dejando 1 cm
de arriba).

2. Retirar el instrumento de la ubre para poder leer de una manera clara el
resultado.

3. Apretar el boton de encendido del detector.

4. Después de la estabilizacion inicial que dura aproximadamente de 1 seg., la
resistencia eléctrica de la leche se registra en la pantalla. Por ejemplo:

370 ---

5. Desapretar el botén de encendido y botar la leche.
6. Encender nuevamente el equipo. Los guiones en la siguiente columna van a
empezar a parpadear.

370 ((--))

7. Repetir este procedimiento para cada una de las tetas.

370
320

380
380

Presiona el encendedor nuevamente para ver cual cuarto puede estar bajo la el
peligro de mastitis subclinica. En este momento se visualizaran las diferencias
entre los cuartos particulares.

10 0
60 0

Después de leer los resultados y las diferencias entre los cuartos el usuario
debera hacer la interpretacion de los mismos (seguir las reglas dadas en el
siguiente capitulo.

8. Después de examinar la ubre es necesario limpiar la copilla de medicién
sumergienddla en el balde con agua caliente para que la leche no se quede en
las paredes del detector. Es necesario enjuagar el equipo después de examinar
cada quarto con el fin de no influenciar (con restos de leche) al resultado de la
siguiente medicion.

9. En seguida se puede examinar la siguiente vaca. Solamente hay que
encender el detector presionando el botén durante un corto tiempo. Los
resultados de las mediciones anteriores desapareceran. El detector estara listo
para las siguientes mediciones.

() -

10. Una vez terminada la examinacion presiona el boton ON/OFF. Si el boton
no serd presionado durante los 20 segundos, el detector de mastitis se apagara
automaticamente para guardar la energia de la bateria.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

LOS RESULTADOS DEBERIAN SER EVALUADOS DE ACUERDO CO N LOS
SIGUIENTES CRITERIOS.

1. Cual es el valor numérico del quarto examinado y cual es el tipico
valor de la vaca particular) cada vaca debe estar e valuada
independientemente considerando su edad=

2. Que tal grandes son las diferencias de los valor es entre los
cuartos de la vaca particular.



Ref. 1:

UN RESULTADO POR DEBAJO DE 250 UNIDADES

indica la enfermedad mastitis subclinica y/o alto riesgo de infeccién en el cuarto
probado.

UN RESULTADO POR ENCIMA DE 300 UNIDADES

Ifelicitaciones! El cuarto probado esta en excelentes condiciones de salud.
Normalmente los resultados buenos estan clasificados en el rango entre las
330 y 360 unidades. La incidencia de mastitis subclinica es muy baja. Entre las
vacas jovenes los resultados mas comunes son entre las 370-400 unidades
mientras las vacas viejas muestran los resultados mas bajos 300-320
unidades.

UN RESULTADO ENTRE 250 Y 300 UNIDADES:

Una fase intermedia entre mastitis subclinica y un buen estado de salud en el
cuarto probado.

Debido a diferencias fisioldgicas es algo dificil definir precisamente el punto
exacto, indicando la enfermedad.

La lectura entre 250 y 300 unidades es fisiologica, especialmente si nosotros
nunca obtenemos resultados altos de este animal en particular. En tales
instancias tal resultado se considera normal y el cuarto saludable. Sin embargo,
si observamos la caida subita por debajo de 250-300 unidades, mientras en los
examenes previos los resultados eran mas altos, por ejemplo encima de las
300 unidades, eso indicara una amenaza de mastitis.

CAMBIO DE PILA

1. Destornillar los tornillos los cuales fijan la tapa que se encuentra al final del
mango.

2. Quitar la pila que se encuentra dentro del mango.

3. Cambiar la pila vieja por la nueva y colocarla dentro del mango

4. Apretar ambos tornillos para fijar la tapa de nuevo.

NOTAS IMPORTANTES

- Para obtener mejores y 6ptimos resultados en la cria de vacas saludables,
se recomienda emplear un aparato de deteccidon de mastitis subclinica por
cada 80 vacas.

« Si el aparato esta siempre limpio antes de usar no causa ningun efecto
dafiino en el mantenimiento de la higiene.

« En caso de que en la pantalla aparezca un resultado no usual, limpie los
electrodos con algoddn remojado en solvente de grasa o alcohol.

« Manténgase el aparato en un lugar fresco y seco.

3

No use agua muy caliente o hirviendo en el momento del lavado del
aparato.

Es muy importante mantener la copita de medida y electrodos muy limpios.
Suciedad o presencia de restos organicos pueden causar cambios
importantes en los resultados.

Después de 1 afio de garantia Firma Dramifiski se compromete mantener
servicio técnico, inspecciones y reparaciones por cuenta del usuario.



ELEKTRONISK DETEKTOR AV SUBKLINISK MASTIT HOS KOR

*  Med. hjélp av detektorn &r det mdjligt att snabbt diagnosera subklinisk mastit hos ett stort
antal kor innan mjdlkning i ladugarden. Efter diagnosering kan man vidta lampliga
forebyggande atgarder, vilka hindrar sjukdomens dvergang till det kliniska stadiet.

» Disciplinerar djuruppfodare och personalen som skéter om djuren.

e Forbattrar uppfodarnas ekonomiska utfall.

SYSTEMATISKA UNDERSﬁKNINGAB AV JUVER AR EN VIKTIG FOREBYGGANDE
ATGARD.
Det &r billigare att forebygga sjukdomar an att behandla dem!

En av de stdrsta problemen som uppfddare av mjdlkkor stoter pa ar hog forekomst
av mastit - MASTITIS. Sarskild farligt &r det subkliniska stadiet av sjukdomen - MASTITIS
SUBCLINICA. | detta stadium av sjukdomen forandras varken mjdlkens smak eller utseende.
Hos kon mérks inte heller nagra symtom. Mjélken som kommer fran en sjuk fjardedel av juvret
ar av dalig kavlitet och producerar mindre mjolk.

Forskare har kommit fram till att nar en ko insjuknar i subklinisk mastit kan man
notera en rad férandringar, bl. a. hojs salthalten i mjolken som ger lagre elektriskt motstand i
mjolken.

Metoden som gar ut pa att man méter det elektriska motstandet i mjélken (eller dess
elektriska ledningsformaga) for att diagnosera subklinisk mastit hos kor har bilivit valdigt
populdr och tillampas av manga fr o m den dagen da den ovannamnda kopplingen gjordes.

Detektor av mastit

DRAMINSKI har konstruerat den ELEKTRONISKA DETEKTORN AV SUBKLINISK
MASTIT HOS KOR péa grundval av den ovan beskrivna kopplingen mellan det elektriska
motstandet i mj6lken och kons hélsotillstand.

Denna apparat har undersokts av en grupp forskare som leddes av proffesorn
T.Glazer och doktorn T. Janowski med docentkompetens vid Lantbruksakademins
veterindrmedicinska fakultet i Olsztyn samt av en grupp forskare som leddes av proffesorn E.
Malinowski vid Intutitionen for Uppfédning och Mjolkkértlar vid det veterindrmedicinska fakultet i
Bydgoszcz. Detektorn har &ven testats i Tyskland vid det Statliga Institutet for Mjélkhygien och
den Tyska Lantbruksforeningen (DLG).

DEN ELEKTRONISKA DETEKTORN bestar av ett méatkarl, en matnings- och
avlasningsfunktion samt ett handtag med en On/Off-knapp. | handtaget finns det plats for ett
9V batteri typ 6F22. Matnings- och avlasningsfunktionen bestar av en LCD-display, pa vilken
matningresultat visas.

| botten av matkarlet finns det tva metalellektroder, vilka anvands for att méata
resistansen.

Apparaten &r vattentatt och i och med detta ar det lattare att rengdra och hélla
apparaten i rent skick.

Forpackningen av den den ELEKTRONISKA DETEKTORN AV SUBKLINISK
MASTIT HOS KOR ar tillverkad av polypropylen och &r vadertatt samt motstandskraftig mot
kemiska substanser.

Korrekt funktion av apparaten

Om man vill prova om apparaten fungerar korrekt innan man héller mjélken i métkarlet (dvs
med aktiva elektroder), ska man satta pa apparaten. Tva strack kommer att visas pa displayen
som betyder att apparaten ar redo att genomfdra en matning. Darefter kommer siffrorna "1 0"
visas pa displayen. Siffran 1 betyder att sondspetsarna &r aktiva och siffran 0 betyder att ingen
métning har skett, férutom en automatisk kontrol av apparatens funktioner.

Efter att man har hallt i mjdlken i métkarlet, nér apparaten &r redo att genomféra en
matning (dvs nar tva vagratta strack visas pa displayen), ska man trycka pa On/Off-knappen
for att lasa av métningresultatet.

Displayen signalerar aven om batteriet behdver bytas. Om meddelandet LO BAT
bliknar pa displayen, betyder det att batteriet bor bytas.

| enlighet med information som finns i kapitlet "Teknisk data” & 10 enheter det
minsta vardet som visas pa displayen. Matningsskalan ligger daremot mellan 0 och 990
enheter. Om matningresultatet Gverskrider vardena pa matningsskalan, kommer fdljande siffror
att visas pa displayen: "1 0" (samma vérde som vid kontroll av apparatens korrekta funktion).

Apparatens méatningsskala ar nagra ganger hogre an den maximala resistansnivan
som kan noteras i den undersdkta mjolken. Darfér kommer man i praktiken aldrig dversskrida
métningsskalan.

Observera! Man far inte underséka samlingsmjolken med hjalp av den ELEKTRONISKA
DETEKTORN AV SUBKLINISK MASTIT.



Innan du bérjar genomféra méatningarna:

1. Kontrollera att apparaten fungerar korrekt innan du haller mjélken i méatkérlet. Kontrollera
aven om batteriet inte behdver bytas (meddelande pa displayen "LO BAT).

2. Innan du paborjar matningarna kontrollera alltid om metallelektroderna i botten av
matkarlet ar helt rena. Fett pa elektroderna kommer leda till att hogre vérden visas och
resultaten tolkas fel.

Hur genomfér man ett enkelt test for att kontrollera om elektroderna ar rena?

a) forbered en saltldsning — héll en nypa salt i ett glas vatten (i rumstemperatur) och rér
om for att I6sa upp saltet;

b) héll saltldsningen i matkarlet och I18s av resultatet (vardet som visas beror pa
koncentrationen av saltlésningen);

c) hall tillbaka saltidsningen i glaset och torka av elektroderna noggrannt med hjalp av en
bomullstuss med diskmedel. Skolj darefter matkarlet noga under rinnande vatten. Lat
vattnet rinna av fran kérlet;

d) hall saltidsningen i métkérlet en gang till och las av resultatet — om resultatet pa
displayen ar betydligt lagre denna gang, betyder det att det fanns mycket fett pa
elektroderna;

€) det ar bast att torka av elektroderna &nnu en gang och kontrollera om nésta
matningsresultat inte avviker namnvart fran foregdende — om detta ar fallet betyder det
att elektroderna ar rena. (Observera! Fett kan aven fastna pa elektroderna nar du rér
dem med fingrarna. Kom ihag att det &r valdigt viktigt att alltid halla elektroderna rena).
Elektroderna bor rengdras med skonsamt tvattmedel en gang i veckan for att
avlagsna orenheter fran elektroderna.

3. Forbered en hink med ljummet vatten. Vattnet kommer du anvénda till att skélja ur
méatkarlet efter varje métning. Forbered en hink till mijolken. | enlighet med
hygienreglerna som galler vid mjélkning far man inte halla ut mjélken direkt pa marken.

Matningar skall genomforas pa foljande stt:

5. Efter att du har undersokt en ko, skolj ur matkérlet ordentligt: doppa endast
apparaten, inte handen, i hinken med vatten. Skdlj apparaten ordentligt for att
avlagsna mjélkresterna.

Observera! Apparaten bér skdljas &ven efter man har diagnoserat subklinisk mastit hos en
ko - de kvarvarande mjélkresterna kommer inte paverka matningen av nasta fiardedel.

Efter att man har undersokt en ko ar det vart att notera eller anmarka med en valfri
symbol att juvret &r friskt eller att det &r inflammerat.

MAN BOR ALLTID MATA DE FORSTA MJOLKSTRALARNA
som faller ned i matkarlet. Varje fjardedel skall undersokas separat.

1. Tryck pa On/Off-knappen. Apparaten ar redo att genomfdra méatningar (tva vagratta
strack visas).

2. Stall méatkarlet under spene A. Mjolka de forsta mj6lkstralarna. Fyll nastan hela karlet
med mjolk (kérlet bor minst fyllas upp till 1 cm nedanfdr dess 6vre kant).

3. Tryck pa On/Off-knappen igen och las av resultatet.

4. Hall mj6lken och skaka av mjélkdropparna fran méatkarlet i hinken som &r avsedd for
mjélken. Upprepa samma procedur for spene B, C och D.

SYSTEMATISKA UNDERSOKNINGAR AV"JUVER AR EN VIKTIG FOREBYGGANDE
ATGARD.
Det ar billigare att forebygga sjukdomar an att behandla dem!

Resultattolkning

SLUTRESULTATEN BOR BEDOMMAS EFTER TVA KRITERIER:

1. vilka varden visas pa displayen efter undersokning av fjardedelarna och ar det
typiska vérden for den undersokta kon (varje ko bor beddmmas individuellt utifran
dess alder)?

2. hur stora ar vérdeskillnaderna mellan fjardedelarna hos den undersékta kon?

Med avseende pé punkt 1:

Ett resultat under 250 enheter:
visar tydligt att fjardedelen av juvret &r inflammerat, eller att det finns stor risk av
overgang till det kliniska stadiet av sjukdomen (vilket kan ske valdigt snabbt).

Ett resultat 6ver 300 enheter:
visar att fiardedelen av juvret ar friskt. Vardena varierar har ofta mellan 330 och 360
enheter. Hos fullt friska unga kor kommer dessa varden att vara annu hogre (370-
400), hos aldre kor ar de oftast lagre (300-320).

Resultat mellan 250 och 300 enheter:

ar lika med dvergangstadiet mellan ett gott halsotillstand och det subkliska stadiet av
sjukdomen. Pa grund av fysiologiska skillnader &r det svart att satta den exakta
gransen for nar en fiardedel ar frisk eller redan inflammerad.

Hos en del kor, som vi undersoker, betyder resultat som ligger mellan 250 och 300
enheter att fiardedelen och kon ar frisk, i synnerhet nar det géller kor hos vilka
varden hogre an de ovannamnda aldrig har forekommit. Om vi daremot noterar lagre
varden, mellan 250 coh 300, hos en ko, hos vilken vi har observerat mycket hogre
varden an 300, tyder det pa att det finns stor risk for inflammation.



Med avseende pé punkt 2:

Om skillnaden mellan det hogsta och lagsta resultatet vid undersokning av en kos
fjardedelar ar stérre dn 40 - 50 enheter, betyder det ett tidigt stadium av subklinisk
mastit. Fran och med nu &r det valdigt viktigt att systematiskt undersoka denna ko
innan varje mjélkning och observera om sjukdomen inte fortskrider (detta &r fallet om
resultaten faller annu mer). Dessutom é&r det sarskilt viktigt att skota om djuret
ordentligt och félja hygienreglerna som géller fére och efter mjélkning noga.

EXEMPEL PA RESULTATTOLKNINGAR:
Ung ko, andra laktationen,
alla fyra vardena ar Gver 300 enheter, dock skillnaden mellan fjardedelen C och de andra
fiardedelarna tyder pa att fiardedelen C kan vara inflammerad. Det ar darfor viktigt att fran och
med nu systematiskt undersoka denna ko.
fjardedel A =370
fjardedel B = 380
fiardedel C =310  skillnaden ligger pa 70 enheter i jamforelse med det hogsta
resultatet (fjardedel B)
fjardedel D = 370

Medelalder, femte laktationen,
de nedan namnda resultaten visar att det finns risk att en fjardedel (D) ar inflammerad.
Forebyggande atgarder bor genast vidtas och kon bor undersékas systematiskt fran och med
nu.

fjardedel A = 340

fjardedel B = 350

fjardedel C = 350

fidrdedel D = 260 ett resultat under 300 enheter — skillnaden ligger pa 90 enheter i

jdmforelse med de hdgsta resultaten (fjardedelar: B i C)

Gammal ko, nioende laktationen,
en av fidrdedelarna (B) visar ett resultat under 300 enheter. Sadana varden forekommer ofta
hos &ldre kor - det beror pa fysiologiska skillnader.
fjardedel A =310
fidrdedel B = 290  ett resultat under 300 enheter — skillnaden ligger dock endast
pa 20 enheter i jamforelse med det hogsta resultatet
fjardedel C = 300
fjardedel D = 300

Man bor ta hansyn till foljande faktorer som paverkar resultaten vid undersékning av
friska kor:
1. aldern.
2. rasen (den ovannamnda tolkningen géller kor av rodvita rasen och av rasen Holstein-
Friesian; for kor av Jersey-rasen galler hdgre varden).

egenskaper vi kan mata hos den enskilda kon, t ex fetthalten i mjélken.

utfodring — sammansattning av fodret eller dess variation kan paverka resultaten.
fysiologiska tillstandet (t ex under brunstperioden borde man inte tolka resultaten).
stdrningar i dmnesomséttningen (metabolisk acidos eller metabol alkalos som kan
diagnoseras om vardena faller eller stiger ndmnvart hos alla kor i hjorden).

ook w

Observera! Endast genom korrekt anvéndning och systematisk undersékning av kor
kan detektorns mojligheter tas till vara.

Man far inte anvanda detektorn hos kor med uppenbar inflammation och vasentliga
forandringar i mjolken. Det ar omajligt att tolka resultaten korrekt i sadant fall.

Batteriutbyte

Om meddelandet "LO BAT” visas emellanat eller hela tiden i dvre hornet pa displayen, betyder
det att man méaste byta batteriet.

Resultat som visas nar batteriet ar lagt, kommer inte vara riktiga. Darfor blir det omgjligt att
tolka de pa ratt satt.

Byt ut det forbrukade batteriet pa foljande sétt.
1. Skruva bort de bada skruvarna som haller fast locket. Locket finns pa handtaget.
2. Dra ut batteriet ur batterienheten pa handtaget och koppla ifran det.
3. Anslut ett nytt batteri och placera det i batterienheten i handtaget.
4. Skruva in bada skruvarna for att fasta locket pa handtaget. Se till att packningen
sitter ratt monterad.

Tillverkaren rekommenderar att anvénda alkaline-batterier eller vanliga batterier av hdgre
kvalitet, tillverkade av valrenommerade foretag.



Teknisk data

totala massan - ca. 300 g.

matning ett 9V batteri typ 6F22
strémforbrukning ca.12mA

display - LCD-display, 4 x 3 siffror
det minsta vérdet 10 enheter
matningsskalan 10 till 990 enheter
arbetstemperatur/forvaringstemperatur 0 till 50 grader C

den maximala fuktigheten 95%

Detektorn och dess tillbehor:

1. Elektronisk detektor (med inbyggt batteri).
2. Férpackning.

3. Bruksanvisning med ett garanti.

SLUTANMARKNINGAR

Rengéring av elktroder
Smutsiga elektroder med fett pa kan leda till att métaren visar fel varden (for hdga
varden). Aven andra vatskor, forutom mjolk, som férekommer pa elektroderna kan leda till
att mataren visar fel varden (t ex for 1aga vérden). Darfor &r det sa viktigt att halla bade
métkarlet och hela apparaten i rent skick.
Borttagning av fett fran elektroderna (rengéring) skall alltid ske innan méatningarna.
Apparaten bor rengdras med vanliga rengdringsmedel (diskmedel, tvattmedel). Om man
bor i ett omrade med hart vatten (med hdga salt-, jarn- och fosforhalter) boér man rengdra
elektroderna extra noga.
Efter borttagning av fett bor man skélja matkérlet noggrannt under rinnande vatten.
Om apparaten visar ovanliga (férhdjda) varden bér man framférallt ta bort fett fran
elektroderna.
Alla anvéandare av apparaten bor folja hygienreglerna som galler vid matning.
Apparaten kan rengoras med hjalp av en fuktig trasa och rengdringsmedel. Det &r bast att
rengbra apparaten direkt efter varje anvandning. Rengor apparaten aldrig i mycket
varmt eller hett vatten.
Forvara apparaten pa en torr plats i rumstemperatur.
Efter att 12 manaders garantin har gatt ut, garanterar tillverkaren besiktning och
reparationer av apparaten mot betalning.
Tillverkaren rekommenderar att inte lana detektorn till andra uppfodare eftersom vardios
anvandning kan leda till att apparaten skadas.

Alla anvéndare &r valkomna att skicka in sina asikter angadende matningsprocessen och
anvadningen av den ELEKTRONISKA DETEKTORN AV SUBKLINISK MASTIT HOS KOR
till DRAMINSKI.



ELEKTRONICKY INDIKATOR LATENTNICH MASTITID VEMENE U KRAV:

e UmoZiuje rychlé zjisténi latentnich mastitid vemene u velkého mnozstvi krav,
bezprostfedné ve staji pfed dojenim. Diky tomu je mozné provést nezbytné profylaktické
zakroky, které minimalizuji pfechod nemoci do klinického stavu.

*  Ma mobilizacni vliv na chovatelé a na personal, ktery obsluhuje dobytek.

»  ZlepSuje ekonomické vysledky chovu.

SYSTEMATICKE VYSETROVANi VEMENE MA VELKY PROFYLAKTICKY VYZNAM.
Profylaktika je levnéjSi nez léchal

V chovu miéénych krav je jednim z nejvétSich problém( Casty vyskyt zanétd vemene
— MASTITIS. Nejvice nebezpecny je latentni stav tohoto zanétu, nazyvany MASTITIS
SUBCLINICA. V tomto stavu mléko nejevi znamky chutovych nebo vzhledovych zmén a
vemeno nejevi znamky chorobnych zmén. Miéko pochazejici z nemocné Ctvrti vemene je v8ak
nekvalitni a sama ¢tvrtka ma omezenou produktivitu.

Bylo zjisténo, Ze vyvoj latentniho stavu provazi fada zmén, predevSim narist
mnozstvi soli v mléce, coz ma zasadni vliv na snizovani elektrického odporu ve zkoumaném
mléce.

Od dob zjisténi vySe uvedené zavislosti metoda zjistovani latentni stav(i mastitid u
krav pomoci méfeni zmén odporu (nebo vodivosti) mléka ziskala mnohé pfivrzence a ma velky
prakticky vyznam.

Indikator Mastitis

VySe uvedena zavislost elektrického odporu v mléce a zdravotniho stavu vemene
byta pouzita firmou DRAMINSKI k sestrojeni ELEKTRONICKEHO INDIKATORU MASTITIDY
VEMENE U KRAV.

Tento pristroj byt testovan na katedie porodnictvi Veterinarni fakulty ART v Olsztynu
pod vedenim prof. Tadeusze Glazera a dr. hab. Tomasze Janowského, dale pak v Ustavu
Fyziopatologie plemenitby a mlééné Zlazy Veterinarniho institutu v Bydhosti, pod vedenim prof.
E. Malinowského. Indikator byt také zkouman v Némecku, ve Statnim institutu hygieny mléka a
v Némeckém zemédélském spolku (DLG).

ELEKTRONICKY INDIKATOR se sklada s méFici nadoby, méficiho a odegitaciho
bloku se specialnim displejem a s drzaku s vypinaéem. Uvnitf drZzaku je obyCejna baterie s
napétim 9 V, oznacena symbolem 6F22. Méfici a odecitaci blok ma okénko s LCD displejem,
na némz se zobrazuji vysledky méfeni.

Ve dnu méfici nadoby se nachazeji dvé kovové elektrody, které slouzi k méfeni
odporu.

Pfistroj je vodéodolny, coz usnadiuje jeho pouZiti a udrzovani Cistoty.

Obal ELEKTRONICKEHO INDIKATORU je vyroben z polypropylenové hmoty,
odolné proti povétrnostnim podminkam a proti plsobeni vétsiny chemickych prostfedku.

Prace pristroje

Spravné fungovani pfistroje zobrazuje displej. Pfi kontrolnim pfezkouSeni funkci pfistroje ,ve
vzduchu’, bez nalévani miéka do méfici nadoby (ij. s rozevienymi elektrodami), pfistroj po
zapnuti zobrazi dvé Carky, tj. pfipravenost k méfeni, a po dalSim stladeni vypinace displej
zobrazi hodnotu ,1 0”. Cislo ,1” znamena stav rozevieni na koncich elektrod, ¢islo ,0”
znameng, Ze neni provadéno Zzadné méfeni, kromé automatické kontroly funkci v rozevieném
stavu.

Po napInéni méfici nadoby mlékem, kdyZ se pfistroj nachazi ve fazi pfipravenosti k méfeni
(dvé vodorovné Carky), je tfeba stisknout vypina¢ a odedist vysledek.

Dodatecnou funkci, kterou nabizi displej, je signalizace vybiti baterie. Blikani napisu LO BAT
(Cesky: stav baterie je nizky) znamena doporudeni baterii vyménit.

Jak je patrné z technickych udajti, nejmensi udaj ¢ini 10 jednotek a méfici rozsah je od 0 do
990 jednotek. Po pfekroCeni téchto hodnot se na displeji objevi vysledek ,1 0%, ktery indikuje
stav rozevieni (stejnd hodnota jako u kontroly funkci pfistroje ,ve vzduchu’).

Méfici rozsah pfistroje nékolikandsobné pfevySuje maximélni hodnotu odporu zkoumaného
mléka, takze v praxi by nikdy nemél byt prekrogen.

Pozor! INDIKATOREM MASTITIS se nesmi zkoumat sbérné mléko.



Pred zacatkem méfeni je tieba:

1. Zjistit, zda elektronicky indikator funguje spravné ,ve vzduchu” a ujistit se, ze neni nutné
vymeénit baterii (hlaseni ,LO BAT").

2. Vzdy pfed zacatkem méfeni je tfeba se uijistit, zda kovové elektrody ve dnu méfici nddoby
jsou zcela Cisté. Umasténé elektrody budou vyvolavat pfemrsténé vysledky méfeni a
chybnou interpretaci.

Jak provést jednoduchy test na Eistotu elektrod?

a) Pripravit roztok — do sklenice vody v pokojové teploté nasypat Spetku kuchyriské soli a
UplIné rozpustit;

b) Naplnit roztokem méfici nddobu a odecist vysledek (odecet zavisi na koncentraci
roztoku);

c) Wylit roztok zpét do sklenice a pofddné vyfit elektrody pomoci vatového tamponu
zvlhéeného pfipravkem na myti nadobi, pak dobfe proplachnout méfici nadobu pod
tekouci vodou a otfepat z ni zbylé kapky;

d) Znova nalit roztok do pfistroje a odecist vysledek — pokud jeho hodnota se zna¢né
shizila, znamena to, Ze elektrody byly hodné umasténé;

€) Nejlépe je zopakovat CiSténi a zjistit, zda se dal3i zobrazované vysledky neméni, coz
znamend, ze jsou elektrody Upiné Cisté. (Pozor! Pouhy dotek elektrod prstem mize
umastit jejich povrch, proto je zjisténi jejich Cistoty tak dllezita.)

Jednou tydné je doporuceno elektrody vycistit pracim praskem, coz zapficini
odstranéni pfipadnych usazenin (,vodniho kamene“) na jejich povrchu.

3. Pfipravit védro s vlaznou vodou, ve kterém se bude méfici nadoba proplachovat
béhem méfeni, a druhé védro na vylévani mléka po provedeni méfeni. Dle zasad
hygieny dojeni nelze pfedzdojované mléko vylévat na podestylku.

Méreni se provadi nasledujicim zplisobem:

Pozor! Oplachnuti je nezbytné také po méfeni Ctvrtiny, ve které byt zjiStén latentni stav
mastitidy. Diky tomu nebudou mit zbytky mléka vliv na vysledky méfeni u dalSich Etvrtin.

Po vySetfeni kravy je dobré poznamenat si nebo oznadit symbolem zakladni zavéry: zda
je vemeno Upiné zdravé, nebo existuje podezfeni na vstupni fazi nemoci.

VZDY JE TREBA MERIT PRVNi PROUD MLEKA,
nadojeny bezprostiedné do méfici nadoby. Kazdou étvrtku je tieba pfeméfit zvlast'.

1. Stisknout vypinag, aby se objevil stav pfipravenosti naméfeni (dvé& vodorovné Carky).
2. Podlozit méfici nadobu indikatoru pod struk A, a nadojit prvni proudy mléka do této
nadoby tak, aby byta témé&f pInd (minimalni mnozstvi je cca 1 cm od horni hrany).

3. Znovu stisknout vypina¢ a ode€ist vysledek.

4. Vylit mléko a setiéast jeho zbytky do pfipraveného védra. Zopakovat vySe uvedené
Ukony pro struky B, C a D.

5. Po proméfeni kazdé kravy vyplachnout nadobu: pfistroj drzet v ruce a ponofit do
vody samotnou méfici nadobu, hybat pfistrojem tak, aby se oplachly zbytky miéka.

SYSTEMATICKE VYSETROVANI VEMENE MA VELKY PROFILAKTICKY VYZNAM.
Profylaktika je levnéjSi nez |é¢bal!

Vyklad vysledki

ZiSKANE VYSLEDKY JE TREBA NUTNE POSOUDIT PODLE DVOU KRITERIi:

1. jakou éiselnou hodnotu ziskavame pfi vySetieni étvrtin a zda je to hodnota pro
danou kravu typicka (individualni posuzovani kazdé kravy z hlediska jejiho véku).
2. jak velké jsou u dané kravy rozdily mezi jednotlivymi étvrtinami

K bodu 1:

Vysledky nizsi nez 250 jednotek:
Udaje poukazuji na zietelny latentni stav mastitidy &tvrtiny vemene nebo na vysoké
riziko pfechodu nemoci do akutniho stavu (m0Ze to byt velmi rychlé).

Udaje vy3si nez 300 jednotek:
Stav &tvrtiny vemene je velmi dobry. Nejcastéji se vysledky nachazeji v rozmezi 330-
360 jednotek. U mladych, zcela zdravych krav, budou mit Gdaje vy$$i hodnoty (370-
400) a u starych krav jsou nejCastéji pozorovany hodnoty nizsi (300-320).

Udaje od 250 do 300 jednotek:
Pfechodny stav mezi latentnim stavem mastitidy a dobrym stavem vemene. Kvdli
fyziologickym rozdilim neni snadné definovat pfesnou hranici, po jejim pfekroceni je
Ctvrtina vemene nemocna. U nékterych krav hodnoty mezi 250 a 300 jednotkami,
zvlasté kdyz u dané kravy nepozorujeme vibec vy$Si hodnoty, mizeme uznat za
normalni a Ctvrtinu vemene za zdravou. Pokud vSak z jistych ddvodu si u kravy, u
niz pfedchozi vysledky byly vy3si nez 300 jednotek, vSimneme nahly propad hodnot
do hladiny 250-300 jednotek, je tfeba tuto kravu povaZovat za ohrozenou mastitidou.

K bodu 2:

Ctvrtiny u vySetfované kravy, poukazuje na zacatky latentniho stavu mastitidy. Je nutné
systematické vySetiovani této kravy pred kazdym dojenim a pozorovani, zda nemoc
nepostupuje (dalSi pokles naméfenych hodnot u podezielé étvrtiny). Kromé toho je
nezbytna zvlastni péce a zvétSena hygiena pred dojenim a po ném.



PRIKLADY INTERPRETACE:
Mlada krava, 2 laktace,
u v8ech Etvrtin byto naméfeno vice nez 300 jednotek, ale rozdily sv&dEi o tom, Ze Ctvrtina C
mdze mit latentni stav mastitidy. Je nutné dalsi vySetfeni této kravy.
ctvrtina A =370
¢tvrtina B = 380
¢tvrtina C =310 rozdil 70 jednotek vzhledem k maximaini hodnotg (&tv. B)
¢tvrtina D = 370

Stredné stara krava, 5 laktace,
vysledky poukazuji na to, Ze jedna Ctvrtina (D) je ohroZena mastitidou, je tfeba rychle zadit
tento stav fesit a déle sledovat vysledky méfeni u této kravy.

ctvrtina A = 340

¢tvrtina B = 350

¢tvrtina C = 350

Ctvrtina D = 260 vysledek niz§i nez 300 jednotek a rozdil 90 jedn. vzhledem

k maximalnim hodnotam (¢tv. B a C)

Stara krava, 9 laktace,
v jedné Ctvrtiné (B) je vysledek niz8i neZ 300 jednotek, ale je to u krav v tomto véku Casty jev —
v&e je fyziologicky pfirozené.
Ctvrtina A= 310
¢tvrtina B = 290 vysledek niz$i nez 300, ale maximalni rozdil je jen 20 jedn.
¢tvrtina C = 300
¢tvrtina D = 300

Faktory, na které je tfeba pamatovat, a které maji vliv na hodnoty vysledku ziskanych pfi
vySetreni zdravych krav:

1. vék zvifete.

2. plemeno (vySe uvedena interpretace se tyka krav plemen polska Cervinka a frisko-
holstynské; pro plemeno Jersey budou hodnoty vyssi).
individualni vlastnosti jednotlivych zvifat, napf. obsah tuku v mléce.
vyZiva — skladba krmné davky nebo jeji zména budou mit vliv na namérené hodnoty.
fyziologicky stav (napf. v dobé fije nelze vysledky interpretovat).
metabolické poruchy (ketoacidézy nebo alkalozy je mozné rozeznat dle znaéného
poklesu nebo vzristu hodnot u vSech krav ve stadé).
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Pozor! Pouze systematicky provadéné kontroly krav mohou nalezité a ucinné vyuzit
moznosti indikétoru.

Neni mozné provadét vysetieni indikatorem u étvrtin se zjevnou mastitidou a dalece
pokrogilymi zménami v mléce. Spravna interpretace bude v takovych pfipadech
nemozna.

Vyména baterie

Pokud v hornim rohu displeje zacne blikat nebo zaéne stale svitit napis ,LO BAT”, znamena to,
Ze je nezbytna vyména baterie.

Vysledky, které jsou odecitany v dobé znazornéni signalu o vybiti baterie, mohou byt chybné,
€0z znemoZiuje spravnou interpretaci.

Baterie se méni nasledujicim zplsobem.

Odsroubuji se oba Srouby pfidrzujici kryt na drzaku.

Baterie se vysune a odpoji od bateriové patentky.

VIoZi se nova baterie a zasune dovnitf do drzaku.

PfiSroubuje se oba Srouby,Cimz se pfichyti kryt baterie k drzaku tak, aby byto
tésnéni stejnomérné piitlacené.

o=

Doporucujeme pouZiti alkalickych baterii, nebo oby&ejnych baterii se zlepSenymi parametry,
které jsou vyrab&né renomovanymi firmami.

Technické udaje

Celkova hmotnost - cca 300 g

Napajeni - 1 baterie 9 V, typ: 6 F22
Odbér proudu - ccal2 mA

Odecitaci ukazatel - displej typu LCD 4 x 3 Cislice
Nejmensi stupnice - 10 jednotek

Mgfici rozsah - 10 do 990 jednotek
Teplota prace a skladovani - 0 do 50 stupnt C
Maximalni vihkost - 95%

Vybaveni:

1. Elektronicky indikator (spolu s vioZenou baterii).

2. Obal.

3. Navod k pouziti a zarucni list.



Zavérecné poznamky

Cisténi elektrod
USpinéné, mastné elekirody zpdsobi nespolehlivost vysledkd méfeni (pfili§ vysoké
hodnoty). TaktéZ pfi plsobeni na elektrody jinymi tekutinami neZ zkoumané miéko budou
vysledky nespravné (napf. pfili§ nizké). Proto je velmi dileZité udrzovat méfici nadobu a
cely pfistroj v Cistot8.
Odmasténi (Cisténi) elektrod by se mélo provadét vzdy pfed zacatkem méfeni.
K &isténi se pouZivaji oby&ejné Cistici prostiedky (prostfedek na myti nadobi, praci prasek).
V mistech, kde se vyskytuje tvrda voda (s vysokym obsahem soli Zeleza, vapniku, fosforu)
je tieba cistit elektrody zvlast dikladné.
Po odmasténi je tfeba nadobu dobie oplachnout méfici tekouci vodou.
V piipadé atypickych (velmi vysokych) naméfenych hodnot je tieba predevsim
odmastit elektrody.
Upozorfiujeme, Ze béhem provadéni méfeni je tfeba dodrZovat obecna hygienicka
pravidla.
Kryt je mozné Cistit vinkym hadfikem s pouzitim Cisticich prostfedk(. Nejlépe je provadét
Cisténi ihned po skongeni méfeni. Pfi myti nepouzivejte pfilis teplou nebo vafici vodu.
Pfistroj skladujte na suchém misté, nejlépe pfi pokojové teploté.
Po skonceni 12-mésicni zaruky vyrobce zajistuje placené servisni prohlidky a opravy
pfistroje.
Doporu€ujeme nepUjcovat indikator jinym chovatelim, protoZze mala pedlivost pfi
zachazeni muze zpGsobit poSkozeni pfistroje.

Firma DRAMINSKI prosi uZivatele, aby laskave sdélili své poznatky tykajici se
provozovani a vysledk( pouziti ELEKTRONICKEHO INDIKATORU LATENTNICH
MASTITID VEMENE U KRAV.



BBEAEHME

Mactut - BocCnaseHue BbIMEHM - 3TO OAHA U3 CaMbIX BaXHbIX W
Aoporoctoswmx npobsieM MONOYHOIrO XXMBOTHOBOACTBA.

CybknuHu4yeckass Ctagmsi MactuTa saBnsieTca ocobeHHO onacHoi. Ha aTtom
CTaAuM MOJIOKO BbIFNSAUT HOPMasbHbIM M MOpaxeHHoe BbiMs NM60 4eTBepTb
BbIFNAAAT 340poBbiMU. CybknnHmMuyeckas dopma Mactuta MoxeT ObICTpo
nepemTn B KIMHUYECKYD MB0 MOXET MpoAo/HKaTbCs Ha CyOKIMHMYECKOM
YPOBHE, BO3AENCTBYS Ha MOJIOYHYI MNPOAYKLMIO, KayecTBO MOJSIOKa M
pacnpocTpaHaa nHbeKLM Ha ApYrMX KOpOB B CTaje.

MNpoBoAMMblE B TEYEHUE MHOMMX JNIeET WCC/IeA0BaHUsA YCTaHOBWUIWU, YTO
pa3BuTMe CyBKIMHUYECKMX MACTUTOB COMPOBOXAAETCS MOBbIWEHWUEM YPOBHS
coneii B MOJIOKE, U4TO Cpasy Xe TMOHMXaeT ero 3neKTpuyeckoe
conpotueneHve. C MOMEHTa OTKPbITUS 3TON CBSA3M 3J/IEKTPOHHbIE METOoAbI
AMAarHOCTUKM CYBKIMHNYECKMX MacTuToB nony4mnu LUMpOKOE
pacrnpocTpaHeHne Ha MpakTUkKe.

CBA3b MexXAay 3/1eKTPUYECKNM COMPOTUBJIEHMEM MOJIOKA U 340POBbEM BbIMEHMU
nerna B OCHOBY co3naHuns MACTUTON3MEPUTENA OPAMUHCKWN,
paspaboTtaHHoro M-poM J. Draminski B 1989 coBMecTHO ¢ [1o/bCKMMU
CeNIbCKOX03AMCTBEHHBIMU YHUBEPCUTETAMMU.

C Tex nop 3ToT npubOp MNOAY4YMS LIMPOKYK MOMNYNSPHOCTb Ha BCew
Tepputopun EBponbli, B CeBepHoi mn KOxHo Amepuke, ABcTpanuu v Hosom
3enaHgmun. Ero npoctoTta B MCMOJSIb30BaHWKN, HaAEXHOCTb, CKOPOCTb, HU3KOe
notpebneHune saHeprun n obwasa GyHKUMOHANbHOCTb B COYETAHUU C LUNPOKOM
WKanon cuuTbiBaHMA  UMDPOBLIX MNOKasaTenehn Ans  MHTepnpeTaumm
CEepbe3HOCTM  MHdekumm nosponmnm  3aHate MACTUTOWU3MEPUTENIO
OPAMUWHCKWU  nuavpylowime nNo3vuMM  Ha pblHKE MO  CPaBHEHUIO C
obopynoBaHNEM KOHKYPPEHTOB.

ONMNCAHMUE

3/IEKTPOHHbIN MACTUTON3MEPUTESb OPAMUHCKU cocTounT n3
N3MEPUTENBbHON €MKOCTW (YallKW) C 3NEeKTpoAaMM, 31EKTPOHHOIO YCTPOMCTBA
c XKW naHenblo, pyuku, copaepxkawen crtaHaapTHyk 6atapenky 9 BONbT U
BbIKJIlOYaATESb.

NMpuMeHeHMe cneumanbHOro AucCNJes, NokasbiBaloWero pesynbTaThl,
nony4vyeHHble U3 Bcex 4 yeTBepTei, paenarot pabory 6onee
a¢cdekTMBHOU. MacTutonsMmepuTesnb MNPOCT B MCNONb30BaHUN U
yao6eH B o6paweHun c HuM. MNMpoBeaeHme usMepeHuit He Tpebyer
cneumanbHbIX 3HAaHUW M60 NoMoLM APYruUX Jinu.

BHM3Y M3MepUTENbHON eMKOCTU MOMELLEHbI 2 MeTal/IMYecKnxX 3eKkTpoaa Ans
N3MEepeHMUs 3NEeKTPUYECKO NPOBOANMOCTH.

Kopnyc npubopa 3awumweH OT Kanefb, 4YTO JenaeT ero HajaexHee B
MCMNOMb30BaHUM 1 MpoLLEe B OYMCTKeE.

Mpubop wn3rotoBneH wn3 MONUMPONUIIEHA, YCTOMYMBOIO K aTMoChepHbIM
ycnosusM, 60NbLIWHCTBY XMMWKATOB, yAapaMm, MOBPEXAEHUSAM U C TPyAOM
HaMoKawuwero ot Monoka. OH repMeTuyHbIi U BOAOCTOMKWIA, ANS MPOCTOro
MbITbSI U OUMCTKMN.

PABOTA

[ucnnen nokasbiBaeT COOTBETCTBYIOWYO paboTy npmbopa. MNMepBas npoBepka
npubopa pomkHa 6bITb NpousBeaeHa 6e3 MoOsIOKa B €MKOCTUM, B <«MYyCTOM
NpoCTpaHCTBE», KOrha 31eKTpoAbl HaxoasaTcsa B Bo3ayxe. [locne HaxaTusa
KHOMKW MOSIBAAKOTCS 4 KOJIOHKM MPOYEpPKOB, NMOKasbIBaAKOLWMX, YTO YCTPOMUCTBO
rotoBo K paboTte. Tenepb MOXHO MPOM3BOAMTbL MOCNEAOBATENIbHYIO OLIEHKY
MOJIOYHbIX YeTBepTel. Moprawwme 4YepTOUYKM YKasbiBalOT Ha KOJIOHKY, B
KOTOpOM 6yAyT NokasaHbl pe3ysbTaThl MO ONMpeAeeHHOW MOMTIOYHOM YeTBEPTH.
YT106bI NPOM3BECTM 3aMepbl HYXKHO HalUTb MOJIOKA U HaXxaTb KHOMKY.

(--) ---

MOJIOKO HaxoAWUTCS B EMKOCTM, KHOMKa HaxaTta. Ha mecTe mopratouwmx
yepTouek 6yAeT nokasaH pesysbTaT U3MepPeHMs onpeaeNneHHbIMU UMb paMu.
[anee, mMoprawuwue YepTouKM MOSBATCA B C/eAyloLle KoMnoHKe. MoaobHbIM
06pa3oM Npon3BOAATCS BCE APYrve U3MEPEHUSI CO CreayoWwmnx YeTBepTei.

[lononHUTeNbHO, Ha AUCMIEe NoKa3blBAETCA COCTOAHNE 6aTapen. MoprawLmuii
CMMBON 6aTapeun CUrHanu3upyeT, YTo TpebyeTcsa ee 3aMeHa.

Ynucno 10 - 3TO MUHMManbHbIA BO3MOXHbIA pe3ynbTaT, B TO BpeMsa Kak
rpaHuubl M3MepeHus coctaBnstoT 10-990. Ecnu npesbiweH ypoBeHb 990, Ha
avcnnee 6yayT nokKasaHbl TakMe e 4YepToykM, Kak B Cnydae
U3MEpPEHUS «MYyCTOro NpPoCTpaHCTBa».

paHuLbI n3MepeHuns MacTutonsmepuTens 3HAYNTENbHO
NMpEeBbIWAKT 3HAaYEHME MaKCUMasbHOW MPOBOAMMOCTUM TECTUPYEMOIO
MOJIOKa. DTO 03HayaeT, YTo B JEWCTBUTENIbHOCTM OHM HUKOrAa He
6yayT NpeBbILLEHbI.

BAXXHO ! Henb3sa ncnonbn3soBarb Macturonamepurtenb
ApaMVHCKM Ansa MOJI0Ka, XpaHUMOro B pesepByapax.



Ona nonyyeHms Hambonee TOYHbIX pe3ynbTaToB TpebyeTcs MUHUMYM
15 mn wMonoka (Heob6xoAMMbIA YpOBEHb YKasaH JIMHUEN BHYTpU
eMKocTn) un npoba p[omkHa cogepxaTb MepBble CTPyM MOJOKa.
DanbHenwmne  obpasusbl MoJIoKa MOryT  MoKasaTb HEMHOro
OT/IMYAIOLLYIOCS KapTWUHY, TaK KakK 3TO MOJIOKO MOCTynaeT U3 Apyrux
yacTeln YeTBepPTU, KOTOPbIE YacTo He SAABASITCSA MHDULMPOBAHHbLIMU.

Mepen ncnonb3oBaHMeM ybeamTechb, YTO INEKTPOAbLI B U3MEPUTENBHOM
€MKOCTU YUCThLIE.

3arpsi3HeHMe 3/1eKTPOAOB KOXHbIM >XWPOM MpPU UCMONb30BaHUN UK
NMPUKOCHOBEHMN NING0 3aCOXLUMM XMPOM OT MOJSIOKA MOXET MPUBECTU K
HenpaBW/bHbIM pe3ynbTataM. ECAM HyXHO, nNpoTpuTe 31eKTpoabl
TKaHbto 1Mbo bymaxkHoM candeTkon, CMOYEHHOW METUI0BbIM CAIUPTOM,
n60 MOKLWMM CPeaCTBOM AJ1st MOCYAbl U CMOJIOCHUTE.

Nepea HauasoM wu3MepeHUW Heo6Xo0AMMO NPOU3BECTU
cnepywoulee:

1. MpoBepbTe paboTy MAaCTUTOUIMEPUTENS B «MYCTOM MPOCTPAHCTBE>,
ybeameimnce, 4tTo 6aTtapes NOAHOCTbIO 3apsiXKeHa.

2. Yb6eauTtecb, YTO 3/1EKTPOAbI B YalLKe YMCTbIE.

3arpsi3HeHMe 3NeKTPoAO0B KOXHbIM >XMPOM MPU UCMNOSb30BaHUU UK
NpPOCTO MPUKOCHOBEHMWU, NMO0 3aCOXLWKUM XMPOM OT MOSIOKA MOXET
NpUBECTU K HEenpaBu/ibHbIM pe3yfnbTataM. Ecnm HyXHO, npoTpuTte
aNeKTpoAbl TKaHbld nNmbo 6ymMaxkHOM candeTkon, CMOYEHHOWN
MEeTWUA0BbIM CAUPTOM, K60 MOWLWMM CpPeacTBOM A9 MNOCyAbl W
CNoNoCHUTE.

MpocToii TecT AN NPoBEPKU YUCTOTbI 3JIEKTPOAOB:
a) MpurotoBbTe pPacTBOP — BCbIMbTE LIEMOTKY COW B CTakaH BOAbI

(KoOMHaTHOM TeMnepaTypbl) U XOpOLWO pa3MellanTe A0 MOJHOro
pacTBOpeHus

b) 3anonHMTE €eMKOCTb pacTBOPOM W 3anoMHUTe pe3ynbtaT (OH
3aBUCUT OT KOHLIEHTpaumu conn)

Cc) BbinenTte pacTtBOp Has3aad B CTakaH M XOPOLWO O4YUCTUTE
3NeKTpoAbl TaMMOHOM C J>KUAKOCTbIO AS19 MbITbS MNOCYAbl.
lMpomoliTe eMKOCTb NOA KPaHOM U CTPSAXHUTE OCTaBLUMEeCs Kanau
BOAbI.

d) CHoBa BnenTe pacTBOp B YallKy M MOCMOTPUTE Ha pe3ynbTar.
Ecnu nonyunnocb 3HauuTenbHOE CHWMXEeHWe pesynbTata no

CPaBHEHMIO C MpeabliayWwuM U3MEpeHWEM, 3TO 3HauyuT, 4To
3N1EeKTPoAbl 6bIIN 3arpsi3HEHbI XXUPOM.

€) MoBTOopwUTe Mpoueaypy OYMCTKM A0 Tex Mop Moka pe3ynbTaTbl He
6yayT OTAMYyaTbCA. DTO O3HA4YaeT, YTO 3/eKTpoAbl Tenepb
yncTble. 3aMeTbTe, YTO JaXke KacaHuWe 3neKTpoaa MajbueM
MOXXET NPUBECTU K €ro 3arpssHeHuo.

HacrosTtenbHo pekoMeHAayeTcsa oumwaThb 3/1eKTpoAbl
CTUpanbHbIM MOPOLWKOM pa3 B Heaenw. 3TO yaanuT Bce
OCTaTKM 3arpsi3HEHUI C NOBEPXHOCTU YaLUKM.

3. MopgrotoBbTe BeApO C TEMJION BOAOW ANS CHOJACKUMBaHUS
YaWKKN MNOCNe KaxAaoro msMmepeHus. [omnonHuTenbHo, 6bis1o 6bl
Nnosie3HO WCMoJib30BaTb [ApYyroe nycroe BeApO ANA BblIMBAHUA
MOJSIOKa W3 YalwkKu nocne wusMepeHus. B cooTBeTcTBUM C
FMrmeHn4YeckKMMn HOpMaMmn He CrieayeT BblIMBaTb MOJIOKO Ha MO
KOPOBHMKa.

Mo)xanykcra, npwm nposefeHnu U3MepeHuM cnepyunTe
MHCTPYKLUMSAM, NPUBEAEHHbIM HUXKeE:

BCErAgA HY>XHO UBMEPSATb NEPBbIE CTPYU MOJIOKA,
KOTOpble CAAUBAIOTCA NPAMO B U3MEPUTEJIbHYIO YalUuKYy.
Ka)xpaa yerBepTb A0JI>KHA 6biTb 06CnieaoBaHa oTAeNbHO.

1. Bknaounte ON/OFF nepekntoyaTesb U MOMECTUTE YallKy Mog COCOK
A. CpoouTe MOJIOKO MPSAMO B YalwKy A0 3anojHeHnss (MUHUMYM 1 CM
OT Kpas YallKn).

2. MpnbnuantenbHo 4epes 1 CeKyHAY HaXXMUTE KHOMKY, 4TOb6bl

BKNOUUTb M3MepuTenb - pe3ynbtaT byaeH nokasaH Ha Aaucnnee.

Hanpumep:

370 ---

3. BblneiTe MOMOKO M CTPSIXHUTE OCTaBLUMECS Kamnjau B MycToe
BeApo. 3aTeM HaXMUTe KHOMKY Ha npubope. YepTouku HauHyT
MopraTtb B Cleayowein KosIoHKe.




(=) -

4. TMosTopuTe 3T pgenctemsa ansa cockoe B, C m D, uyTtobbl
NMpoOBECTU U3MEPEHMUS ANA BCEX 4 YeTBEpPTEN.

370 380
320 380

Ha»xMuTe KHOMKY CHOBa, 4TO6bl yBMAETb AN KaKoW YeTBepTH
CyLLEeCTBYEeT ONacHOCTb CY6K/IMHUYECKOro MacTuTa:

10 o
60 0o

Mocne nony4yeHuss pe3ynbTaToB WM pasHuUbl Mexay 4YeTBepTaMu
nosib30BaTeNto HeO6X0AMMO MHTEPNPETUPOBaTb UX B COOTBETCTBUMU
C yKasaHWsIMU NpUBEAEHHbIMU B CiefyHoLLel rnase.

5. Nocne obcnenoBaHns BbIMEHW HEOOBXOAMMO MPOU3BECTUM OUYUCTKY

N3MepuTenbHON eMKOCTM cneaywmm obpasom: NorpysnTe vallky B
BOAY, ABUras M nosopaymBas pyykKy, 4Tobbl CMbITb BCE OCTaTKW
MoJsioKa.
BaxHo! CnonackumBaHue cneayet npou3BeCcTM TakKxXe nocne
obHapyXeHunss CybKNIMHMYECKOro MacTuTa B OAHOW W3 4YeTBepTen.
Bnarogaps 3TOMy OCTaTKM MOJZIOKa He MOBAMSIOT Ha nocneayroume
pe3ynbTaThl.

6. Cpasy e BO3MOXHO TnpousBecTn obcnegoBaHue cneaytowen
KOpoBbl. BaMm Tonbko TpebyeTcs HaxaTb W nNogepxXaTb KHOMKY
BKJIlOUEeHMSs npubopa B TeYEeHME KOpPOTKOro BpeMeHu. Bce
npeabiaywme  pesynbTaTbl  MCcYe3HYT. [lpubop rotoB Ans
NpoBeAEHUNS CNeaYLWMX U3MEPEHUTA.
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7. Mpubop BbIK/IlOYaETCs , ecaun
KHOMKa AepXWUTCcs HaxaTtoh 6onee 3 cekyHp. [locne oKoH4YaHUS
paboTbl Haxkmute kHonky ON/OFF ans BbikatoveHnsa npubopa.
Ecnn Hukakas KHomka He HaxaTta B TeuyeHue 20 cekyHg, npubop
BbIK/1IOYAETCHA aBTOMaTnyeckn anga cbepexeHus sHeprumn 6aTtapen.

MHTEPMNPETALUMNMSA PE3YJIbTATOB

CNEAYET NPON3BOANTDb OLLEHKY NMOJIYHEHHbIX
PE3YJIbTATOB B COOTBETCTBUU CO CNEAYIOLLUMMU
KPUTEPUAMM:

1. Kakoe uncnoBoe 3HauYeHMe NosyyeHo ansa obcneayemon
yeTBEepPTU U KaKOBO TUNMUYHOE
3HaueHue AJIA KOHKPETHOW KOPOBbI
(Ana Ka>kpoOW KOPOBbI NPUHUMAaeETCcA
BO BHMMaHMe ee BO3pacT)

2. HackonbKO Besinka pasHuua Mexxay YeTBepTaMu ans
KOHKPETHOW KOpPOBbI.

Ref. 1:

Pe3synbTaTt HMXKe, yeM 250 eanHMnL:
DTO SBHbIXW  MNOKasaTenb ObICTPOro  MNporpeccMpoBaHus
cepbe3HOCTM MHdEeKUMKN, nepexoga CybKIMHMYECKON CTaaun B
KITMHUYECKYO nmbo BbICOKMA pUCK npoTeKaHus
cybknnHu4yeckor popmMbl MacTuTa.

PesynbTaTt Bbille, yeM 300 eamHML:
Mpoba Monoka BbICOKOrO KayecTBa, roBOPUT O 340pPOBbe YETBEPTW.
O6blyHO pe3ynbTaTbl 6biBatoT B npegenax 330-360 epguHuu.
BepoATHOCTb HaCTyneHus MacTUuTa OvYeHb Hu3Kas. [Aasa Mmonoabix
kopoB (1-2 nakrtaumm) o6bIYHO pe3ynbTaTtbl gocturatoT 370-400
eanHunl, B TO BPEeMs KaK CTapble KOpOBbl Mnoka3sbiBatoT 6Honee
HU3KNe pe3ynbtaTbl, 06bI4HO Ha ypoBHe 300-320.

PesynbTaTt mexxay 300 u 250 eguHMmL;:



C YMeHbLUEeHneM pesyfbTaTa BO3pacraeT BEpPOSATHOCTb
BO3HMKHOBEHUS Cy6KINHNYECKOM MHbEeKUnN. N3-3a
dU3NONOrNYECKNX pasnnymii o4eHb TpyAHO OnpeaenuTb rpaHuuy
MeXay 340p0oBoOi M 60/IbHON YETBEPTLIO.

PesynbtaT Ha ypoBHe 250-300 eauHWL MOXET CuMTaTbCs
HOpManbHbIM W 4YeTBEpPTb 340pPOBON, eC/IM KOHKpeTHas KopoBsa
HMKOrga He rnokasbiBana 6onee BbICOKMX pe3ynbTatoB. OAHako,
€cnn 3aMeyeHo HeoXxupgaHHoe naaeHue go 250-300 eamHuud, B TO
BpeEMSA KakK BO BpeMs npeabiaywue obcneposaHus gasann 6onee
BbICOKME pe3ynbTaTbl, Hanp. 6onee 300 egmMHML, 3TO O3HAYaeT, yYTo
ONS 3TOWM KOHKPETHOW KOpOBbl CYLWECTBYET PUCK BO3HWKHOBEHWUS
CybKNMHMYECKOro MacTmTa.

Ref. 2:

PasHuuya 6onee uem 40-50 eanHNL MeXAy CaMbiM BbICOKMM U
cCaMbiM HMW3KMM pe3ysibTaTaMM ANA MOJIOUHbIX 4YeTBepTeun
yKasbiBaeT Ha Ha4yano cybknnHunyeckoro macruta. Heo6xognmo
cucrteMaTuuecku obcnepqoBatb KOPOBY nepef KaXkaoM [OMKOWU
ANs TOro, 4to6bl BuaeTb, He Mnporpeccupyetr Jiu CKpbiTOe
BocnaneHme (HanpuMep, He nNafalwT M pesysibTaTthbl).
[JonosiHUTe/IbHO Heo6xoAMMO BbINOJIHATL Bce TpeboBaHus
rMrueHbl M nNpouU3BOAMTb CreuvanbHbIi yxo4 A[AO M nocne
chanBaHMs.

NMPUMEPbI MHTEPNPETALUUN PE3YJIbTATOB:
Mosnioaas kopoBa, 2as nakrtaums,
Bce uvetBepTn nokasanu pesynbtaT 6onee 300 egMHuL, HO pasHuMuUaA
Mexay detBeptbto C M A npeanonaraer, 4YTO AN18 MNOCNeAHEro
YNOMSHYTOrO BbllWe, BO3MOXEH PUCK CYBKAMHMYECKOro MacTtuTa.
Heobxoammo npoaomkaTe obcnegoBaHmMe KOpPOBbI.
yerBeptb A = 370
yerBeptb B = 380
yerBeptb C = 310 pa3Hmua 70 en. no cpaBHEHUWO C
MaKcuMMasnbHbIM (4. B)
yerBeptb D = 370

KOpoBa cpefHero Bo3pacrta, 5as nakraums,
pe3ynbTaTbl NpegnosiaratoT, YTO ogHa m3 dveteepTten (D) moxeT 6bITb
noasep)XeHa onacHOCTU cybknnHuyeckoro mactuta. Cpasy xe cnegyer
NPUMEHUTb npodunakTnyeckne Mepbl M NOMECTUTb KOpPOBY MoOA
HabnoaeHne.

yerBepTtb A = 340

yerBeptb B = 350

yerBeptb C = 350

yeTtBeptb_D = 260 pesynstat HMxe 300, pa3sHuua 90 ea. C
MaKCMMasibHbIM 3HadeHneM (4. B n C)

cTapas KopoBa, 9aa nakrauus,
ansa ogHon wun3 uyetBepten (B) pesynbtaTt Huxke 300 en., Ho 3TO
HOpManbHbIN NOKasaTesb 4719 KOPOB Takoro Bo3pacrTa.
yerBeptb A = 310
yerBeptb B = 290 pesynbTaT HMXe 300, HO Makc. Pa3Huua
TONbKO 20 egnHULL.
yerBeptb C = 300
yerBeptb D = 300

Cneayetr npuHMMatb BO BHMMaHue cneayouwme dakTopsbl,
KOTOpble MOTryT BJ/INAATb Ha pe3y/sibTaTbl /1A 340POBbIX KOPOB:
1. BO3pacT XXMBOTHOIO
2. nopoaa (NpuBeAeHHas BblWe MHTepnpeTaums nogxoaut ans b/w
+ Holstein-Frize kopoB; ans Jersey nopoabl nokasartenun 6yayr
BblLLE).
3. vHAMBMAYaNbHble XapaKTEPUCTUKN KaXKAoW KOpPOBbl, Hanpumep
XXMPHOCTb MOOKa.
4. NUTaHMe — COCTaB MULKN UM U3MEHEHME AMETbl MOryT B/NATb Ha
pe3ynbTaThl.
5. dmsnonornyeckoe cocrosiHne (HanpmMMmep Henb3sl paccMaTpuBaTb
pe3yfibTaTbl BO BpeMS OBYAALUNMK).
6. metabonunyeckmne paccrponictea, (ankano3d wauM aumgos MoryT
ObITb OOHapyXeHbl, €ecnM 3aMeyeHo nageHme nnbo pocT
pe3y/bTaToB Cpean BCEX KOPOB B CTaAe)

BHuMmaHmne! Tonbko cuctematuyeckoe obcnenoBaHne  KOpoOB
NO3BOMIMT BaM UCMNOJSIb30BaTb BeCb NoTeHuman MactutomsmepuTens
OpaMunHckn.

Henb3s npoBoauTb o6cnefqoBaHne Anst YeTBepTemn C
BMAMMbIMM NPU3HAKaMM MAacTUTa U PE3KUMU U3SMEHEHUSIMU B
Monoke. HeBO3MOXKHO 6yAeT NpaBUJIbHO MHTEPNPETUPOBaTb
pesysnbTaTthl.

®duHasIbHbIe KOMMEHTapum

1. Henb3s oAHO3HA4YHO onpeaenuTb NYHKT NM60 nokasartenb,
HM)KE KOTOpOoro Heo6xoAMMO JieyeHue. DT0 pelleHue
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NpUHNUMaeTCs CKOTOBOAOM b0 BeTepuMHapoM. YeTesepTu, pawoume
pesynbtatel 280 eAVHWUL, W MeHblUe [O/DKHbl  perynsipHo
KOHTPONMPOBATLCH, TaK Kak O6bICTpoe nageHne nokasaTtenen
obo3HavaeT nporpeccMpoBaHMe WHPEKUMN WM MeXaHU4YecKoe
noBpexaeHne BbIMEHMU

K Ka»xaoMy )>KMBOTHOMY AOJ)KeH 6biTb npuMeHeH
MHAMBUAYaAZIbHbIA NOAXO0A, NOSTOMY HebOJbLUME OTKIOHEHUS OT
rnokasaTesiel, npeAacTaB/IEHHbIX B 3TOAM  WMHCTPYKUMU, He
obs3aTenibHO O3Ha4YalT Hann4yme 3abonesaHus.

YT106bl TOYHO OLEHUTb COCTOSIHME 340POBbS BbIMEHU U OB6HAPYXUTb
CKpbITOE COCTOsIHME MacTuTa, HeobxoamMo npocTto Habntopgatbh 3a
nokasaTensaMn M OTKJIOHEHUMSMW OT pe3ynbTaTOB, TUMWUYHbBIX ASK
AAHHOW KOpOBbI.

Y MOAOYHbIX KOPOB C 06bl4HbIMM Noka3atensamu 330-340 egmHuy,
ToNibkO nageHme Huxe 300 eamHuuy obo3HadaeT yrposy macrtura.
Onsi XMBOTHbIX C O0O6bIYHbIM Moka3aTtenem 370-380 eauvHuu,
nokasaTtesnb 330 egnHunL 0603HAYaET MOXOXYHO Yrpo3y.

Ana wmMmonoabix kopoB (1-2 naktauumm) Hambonee obwwme
nokasatenu npubnumxkatortca K 400 eanHuuam (np. 2).

bonee crapble kopoBbl (Hanp. 9 sner wu crapuwe)
dU3N0NOrNYEeCcKN MMeKT MOBbIWEHHbIA YPOBEHb COJIM M 4YUC/IO
COMaTUYECKMX KJIETOK B MOSIOKE U 06bIYHO MOKasblBalT pe3ynbTaT
okono 290 eagunHuu, paxe ecnuM OHWM 340pOBbl. [103TOMY O4eHb
BaXXHO ANS TaKmx CTapbix Kopos obcrnefoBaTb MOOKO M3 Bcex 4
yeTBepTen — ecau 3 YeTBepTu nokasbiBatoT pesynbtaT 290 egnHuL
M ogHa - 250 eaguHuu, TO CyLEeCTBYeT PUCK UWHdeKkuun ans
YeTBEPTU C CaMbiM HU3KMM MOKa3aTenem.

XUpHOCTb MOJIOKA OKa3blBaeT BJIMSSHUE Ha BeJ/INYUHY
nokasaresien. XupHoe MONOKO JaeT MokasaTenu Bbilwe
cpenHero.

Opyrme 3a6oneBaHMsA, KpoMe MacCTUTa, JieKapcTBa,
AaBaeMble >XMBOTHOMY, a TaK)>e BbICOKMEe TeMnepaTtypbl
MOryT BJIMATb Ha nokasartenu. PekomeHayemas B 3TOM
WHCTPYKUMW MHTEpnpeTauusa pe3y/bTaToB HernpuMMeHMMa B TaKuX
cny4yasx.

3arpsi3HeHHble, YXMPHbIE afeKTpoabl OoKa3blBaloT
HeraTuBHOe BJIUSSHME Ha nokasartenun. [lepBbiM LWaroM npu
nonydyeHmn 6onee BbICOKMX pe3ynbTaToB, 4YeM 06bIYHO, ABNAETCH
TwaTenbHas O4YUCTKa 3/1eKTPOAOB OT Xupa.

KopoBbl ¢ BUAMMbIMM NMpPU3HAKaMMU KJIMHUYECKOro MacruTta
06blyHO rMoKa3sbiBalOT pe3ynbtatbl Bbiwe 300 eguMHMU m3-3a
CYLLEeCTBEHHbIX U3MEHEeHWI B cocTaBe MHPULMPOBAHHOIO MOJIOKA.

9.

10.

11.

HecmoTpss Ha TOT ¢hakT, 4YTO MNpoBeAEHME HaCTbIX U3MEepeHUun
yBenmMumBaeTrT MX AOCTOBEpPHOCTb, B 6onbwnx cragax
AOCTaTO4MHO  NpOBOAMTb  WM3MeEpeHUs  Jyepe3  onpeaeneHHbIN
WHTepBan BpeMeHu. NHdopmaumsa, nonyyeHHas BO BpeMs TaKuX
M3MepeHnin, nossosisser oTobpaTb 3apaXeHHbIX KOpoB, A/
KOTOpbIX Heobxogmnmo bonee TwartenbHoe obciegoBaHume.

B crapax, rae ana 60/abWOro u4Yucsia KOPOB MNOJIyYEHbl
pe3synbtatbl Huxe 300 eaAuHML, XenaTesibHO MPOU3BECTHU
MeXaHWYEeCKyto MpOBEpPKY AOWJIbHbIX annapaToB CrneuuasncToMm,
TaK KakK pacrnpoCTpaHeHHble HW3KMe MnoKasaTenu B crage MoryT
o6o3HavaTb aranakTuo (NyCcTom yaom) uam nosiBNeHue aumposa.
HecMoTps Ha CBA3b MeXAY KOJINYECTBOM COMaTUYECKMUX
KJIeTOK W rnokasaTtensamum Mactutomsmeputens [ApaMUHCKU, 3TOT
npnbop He MoxeT 6biTb MCNOAb30BaH A/ NOACYETA COMATUYECKUX
KNEeTOoK.

MN3MepeHne umcna coMaTuyeckux KAeToK B MOJIOKE He SABNseTcH
AOCTaTOYHbIM CPeaACTBOM  AMArHOCTMKM MactuTa. BocnaneHue
BbIMEHM MOXET MNPUCYTCTBOBATb Jaxe npu MajaoM uyucne
coMaTuyeckux KeTtok. Hanpumep, Takme 6Haktepuu, Kak
nonhaemolytic Staphylococci , npuBoAAT K He3HAUUTENbHOMY
pPOCTY UMC/la COMaTUYECKUX KIeTOK, HO, pa3MHOXasaCb, MPUBOAAT K
BOCMAaNEHUI0 BbIMEHMU.

yxXoa n HNCTKA

nPn NEPMOANYHECKOM UCNOJIb3OBAHUN ONMOJIACKUBAHMUE
AMMNAPATA MBEXAOY YETBEPTAMMU JIMBO MEXAQAY KOPOBAMM
HE BCErAA OBA3ATEJIbHO.

MonunponuneH He NPOMOKAEeT, Ha HEM He OCTAaeTCs C/le0B OT MOJIOKa,
N KanenbKu, ocTalwmecs fnocse CTpAXMBaHMA npeablaylei npobbl
MOJIOKa C/IMLLIKOM Masibl, YTO6bl MOB/IMATL Ha Cneayowue nokasaTenu.
CnonlackMBaHue BOAOM C LENblo NpeaoTBpPalLeHUs BbICbIXaHUS XMpa

Ha
He

21eKTpoaax Heob6xoAMMO TONIbKO B CUTyauunax, Korga MaMepUTeEsb
MCNoNb3yeTcs MOCTOSAHHO. [lonockaHue VI3MepVITeJ'IbHOI7I EMKOMTU

TakXXe peKoOMeHAYeTCs KaX bl pa3, korga B npobe 66110 0bHapyXeHo
CKpbITO€ BOCMasieHMe BbIMEHU, C LieNblo NpeaoTBpalleHnsl BANSAHUS Ha
crneayowme nokasaTenu.

Korga namMeputenb He UCNOMb3yeTCs, CneayeT YNCTUTb €ro METU/I0BbIM
cnupToM N1Mbo MOKLWMM CPeaCcTBOM, MPOMNOSOCKaTh U BbICYLLUTL, MOCNE
Yero XpaHWUTb B OPUrMHaNIbHOW YMakoBKE B CYXOM MecCTe npwu
KOMHATHOM Temneparype.
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B pailoHax C «)XecTKOW BOAOM» - BbICOKUM YPOBHEM Xesie3a, Kanbuus
n dochopa - cneayetr NEPUOANYECKM UYUCTUTb SEKTPOAbl MSFKUM
abpa3uBHbIM CpPeACTBOM AN MbiTbS  MNOCyAbl A0S yAaneHus
XUMWNYECKUX HANETOB UM OKUCIIEHUS.

Mactutonsmeputenb [paMUMHCKM — 3TO  BbICOKOYYBCTBUTESbHbIN
3/IEKTPOHHbIA WMHCTPYMEHT, pa3paboTaHHbIi A/19 TOYHOr0 M3MEpeHMUs
OYEeHb ManblX W3MEHEHUA B 3NEKTPUYECKON COMpPOTMBISIEMOCTM
Monoka. 2DT1oT npubop paspabotaH 4Na WCNOJAb30BaHUS B 4acTo
HebnaronpusaTHoli ob6CTaHOBKe MOJSIOYHOrO >XMBOTHOBOACTBA U
SABMISIETCS AOCTATOMHO HAAEXHbIM, YAApOMNpOYHbIM N BOAOCTOMKNM A5
MCMoab30BaHMA B 06blYHbIX pabounx ycnoBusix.

OfHako, Tak Kak 3TO YyBCTBUTENbHbIM 3/IEKTPOHHLIA NpMbOp, Ny4LInM
CpeacTBOM ANS NoAAepXXaHUsS ero TOYHOCTU ABSEeTCS XpaHEeHWe ero B
YMCTOTE, NpeaoXpaHeHue OT MOBPEeXAEHWMN W BbICOKMX TemnepaTyp,
aKcnayaTauus B COOTBETCTBUM C MpaBuiamm.

HE UCNONb3YUTE KUMATOK UM OYEHb FOPAYYIO BOAY AN MbITbs
unu cnonackmeaHua npubopa; HE CYWWUTE B AOYXOBKE WIN
MUKPOBOJTHOBOM MEYN U HE XPAHWUTE MPW TEMMNEPATYPE BbILLE
50C -3TO MOXET TMPUBECTU K TMOBPEXAOEHWIO 3JIEKTPOHHbIX
KOMMNOHEHTOB.
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3AMEHA BATAPEEK

Mpyn HOpManbHOM MCMOSIb30BaHUM NOTPE6/IEHNE 3HEPTUM OYEHb Mano,
n wenoyHonm 6aTaperkm 9 BOMBT XBaTaeT Ha MpoBeAeHUe MHOrmx
ThICSY TECTOB.

Mopratowmii 3Ha40K Ha dKpaHe O3HayaeT, YTo HaTapenka paspsiKeHa
n TpebyeTtcsa ee 3amMeHa.

Ons 3ameHbl 6aTapenku:

1. OTKpyTUTb 0ba Wypyna, NPUKPENSIOWNE KPbILWKY K py4dKe.

2. BblagBMHYTb 6aTaperky 13 pyuykn n OTCOEANHUTL ee OT 3allesKu.

3. 3akpenuTb 3allenky Ha HoBOM baTapeinke 9 BOMLT MAM 9 BONbLT
LLIeSIOYHOM M BCTaBUTb €€ BHYTPb PYUKMU.

4. 3aKkpbiTb KpbilWwKy, obpallas BHMMaHue Ha TO, 4TOObl pe3nHoBas
npoknaaka 6bis1a Ha MecTe, U NPUKPYTUTL LYPYNbI.

TEXHUYECKUE OAHHDbIE

O6wmin Bec: okono 300 r.

MuTtaHune: 1 6atapelika 9 V, ctaHgapTHas wunu
LwenoyHas

MoTpebnerHne sHepruu: oKoJsio 14 mA

Ouncnnen: XKW, 4 6noka n3 3 undp

MuHMManbHasa wkana: 10 egnHuy,

paHuubl n3MepeHns: ot 10 no 990 egnHuy

TemnepaTypa XpaHeHus

n paboTbl: ot 0 go 50° C

Makc. BMaxHOCTb: 95%

MokasaTenb pa3paaku 6ataperkn: MoprarlLwmnn 3Ha4yoK b6aTapenkn
KoMmnnekrauyusa:

1. DnekTpoHHbIN n3mepuTtenb (c baTtapenkon).

2. ®yTnap

3. VIHCTpYKUMS C rapaHTUIiHbIM TasllOHOMb
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